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(54) Steckeranschluss fur Lichtwellenleiter und Verfahren zu dessen Herstellung 



(57) Zur Bildung eines Steckeranschlusses hSngt 
ein Anschlufilichtwellenleiter (ALW) aus einem Stecker 
(ST1) soweit heraus, daB er auBerhaib des Steckers 
(ST1) stirnseitig mit dem Lichtwellenleiter (CLW) eines 
Lichtwellenleiterkabels (CA) urrter Bildung einer SpieifB- 
stelle (SS) verspleiBbar ist. Mindestens ein Zugentla- 



stungselement (KEV) des Lichtwellenleiterkabels (CA) 
ist uber die SpleiBstelle (SS) hinweg zum Stecker (ST1) 
derart fuhrbar und an diesen ankoppelbar, daB fur die 
SpleiBstelle (SS) eine Zugabfangung bereitgestellt ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Stecker mit einem 
AnschluBlichtwellenleiter. 

[0002] Aus der DE 195 17 750 A1 ist ein Lichtwellen- 
leiterstecker bekannt, der mit einem Uchtwellenleiter in 
seiner Zentralbohrung vorkonfektioniert ist. In die Zen- 
tralbohrung des Steckers hinein wird ein anzuspleiBen- 
der Uchtwellenleiter eingefuhrt. Der Stecker weist eine 
Querbohrung zur Aufnahme von SchweiBelektroden 
auf, mit deren Hilfe der anzuschlieBende Uchtwellenlei- 
ter mit dem in der Zentralbohrung endenden, vorfixier- 
ten Uchtwellenleiter verschweiBt werden kann. Eine 
solche spezielle Elektrodenanordnung stent bei Obli- 
chen LichtwellenleiterschweiBgeraten in der Regel nicht 
zur Verfugung. Weiterhin kann es insbesondere im 
praktischen Feldeinsatz erschwert sein, den anzu- 
schlieBenden Uchtwellenleiter in die Zentralbohrung 
des Steckers einzufddeln und mit dem dort endenden, 
vorfixierten Uchtwellenleiter stirnseitig zu kontaktieren. 
[0003] Aus der WO 95/07479 ist ein vormontierter 
Steckverbinder fur ein optisches Kabel bekannt. Die 
Lichtleitfaser des Kabels kann in die LSngsbohrung des 
bereits fertig montierten Steckverbinders lediglich ein- 
gefadert werden. Dadurch ist die Fixierung des Steck- 
verbinders am Kabel erschwert. Weiterhin kann es beim 
Einfddeln der empfindlichen Uchtleitfaser zu deren 
Beschadigung kommen. Auch ist es schwierig, die 
Uchtleitfaser prazise in einem derartigen, bereits 
zusammengebauten Steckverbinder zu positionieren. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Weg aufzuzeigen, wie in einfacher und zuverias- 
siger Weise ein Uchtwellenleiter- Stecker an einem 
Uchtwellenleiterkabei angebracht werden kann. 
Gem&B der Erfindung wird diese Aufgabe bei einem 
Stecker der eingangs genannten Art dadurch gelftst, 
daft der AnschluBlichtwellenleiter aus dem Stecker 
soweit heraushangt, daB er auBerhalb des Steckers 
stirnseitig mit einem Uchtwellenleiter eines Uchtwellen- 
leiterkabels unter Bildung einer SpleiBstelle verspleiB- 
bar ist, und daB mindestens ein Zugentlastungselement 
des Kabels Ober die SpleiBstelle hinweg zum Stecker 
derart fuhrbar und an diesen ankoppelbar ist, daB fur 
die SpleiBstelle eine Zugabfangung bereitgestelft ist. 
[0005] Dadurch kann ein Stecker an ein Uchtwellen- 
ieiterkabel unter einer Vielzahl praktischer Gegebenhei- 
ten in einfacher sowie zuveriassiger Weise montiert 
werden. Da die SpleiBstelle (zwischen dem anzuschlie- 
Benden Uchtwellenleiter des Lichtwellenleiterkabels 
und dem AnschluBlichtwellenleiter des Steckers) auBer- 
halb des Steckers liegt, wird die Montage und der 
SchweiBvorgang vereinfacht. 

[0006] Insbesondere kdnnen z. B. Standardstecker mit 
jeweits vorkonfektioniertem Uchtwellenleiter verwendet 
werden. DarQberhinaus kann der SteckeranschluB in 
vorteilhafter Weise mit einem ublichen Standard- Ucht- 
wellenleiterschweiBgerat hergestelrt werden, da sowohl 
der AnschluBlichtwellenleiter, als auch der herausgeld- 



ste Uchtwellenleiter des Lichtwellenleiterkabels in die 
bereits vorhanden Komponenten eines solchen Licht- 
wellenleiterschweiBgerates einlegbar sind. Da die Zug- 
entlastungselemente des Lichtwellenleiterkabels uber 

5 die fertige SpleiBstelle bis zum Stecker gefuhrt und dort 
f ixiert werden, ist bereits allein durch diese sowieso vor- 
handenen Zugentlastungselemente in vorteilhafter 
Weise eine ausreichende Zugabfangung fur den Stek- 
ker sowie die SpleiBstelle bereitgestellt, ohne daB erst 

70 noch zusdtzliche Zugabfangungselemente erforderlich 
wdren. 

[0007] Die Erfindung betrifft weiterhin einen Stecker- 
anschluB for einen Uchtwellenleiter eines Uchtwellen- 
leiterkabels unter Verwendung eines Steckers, der 

75 einen AnschluBlichtwellenleiter aufweist, welcher 
dadurch gekennzeichnet ist, daB der AnschluBlichtwel- 
lenleiter aus dem Stecker soweit heraushangt, daB er 
auBerhalb des Steckers stirnseitig mit dem Uchtwellen- 
leiter des Lichtwellenleiterkabels unter Bildung einer 

20 SpleiBstelle verspleiBbar ist, und daB mindestens ein 
Zugentlastungselement des Lichtwellenleiterkabels 
uber die SpleiBstelle hinweg zum Stecker derart fuhrbar 
und an diesen ankoppelbar ist, daB fur die SpleiBstelle 
eine Zugabfangung bereitgestellt ist. 

25 [0008] Die Erfindung betrifft einen weiteren Stecker- 
anschluB fur einen Uchtwellenleiter eines Lichtwellen- 
leiterkabels unter Verwendung eines Steckers, der 
einen AnschluBlichtwellenleiter aufweist, wobei der 
AnschluBlichtwellenleiter aus dem Stecker so weit her- 

30 aushangt, daB er auBerhalb des Steckers stirnseitig mit 
dem Uchtwellenleiter des Lichtwellenleiterkabels unter 
Bildung einer SpleiBstelle verspleiBbar ist, und wobei 
mindestens ein Zugentlasgungselement des Uchtwel- 
lenleiterkabels uber die SpleiBstelle hinweg zum Stek- 

35 ker derart fuhrbar und an diesen ankoppelbar ist, daB 
fur die SpleiBstelle eine Zugabfangung bereitgestellt ist, 
wobei der AnschluBlichtwellenleiter aus dem Stecker 
mrt einer solchen LSnge heraushangt, daB er mit sei- 
nem Stecker in mindestens eine Aufnahmevorrichtung 

40 eines UchtwellenleiterspleiBgerates einlegbar ist. 

[0009] Die Erfindung betrifft auch einen weiteren Stek- 
keranschluB fur mindestens einen Uchtwellenleiter 
eines Uchtwellenleiterkabels unter Verwendung eines 
Steckers, wobei eine Steckerhulse vorgesehen ist, die 

45 sich soweit auf das Uchtwellenleiterkabei aufschieben 
laBt, daB ein vorgebbarer Endabschnitt des Uchtwellen- 
leiterkabels stirnseitig aus der Steckerhulse heraus- 
steht, daB ein separater Steckerstrft vorgesehen ist, in 
dem mindestens eine AnschluBlichtleitfaser vorbereitet 

so gehalten ist und aus diesem mit einem vorgebbaren 
L&ngsabschnrtt heraushangt, und wobei der Steckerstrft 
in die Steckerhulse unter Bildung eines optischen Stek- 
kers derart einsteckbar ist, daB die Steckerhulse die 
AnschluBlichtleitfaser und mindestens eine aus dem 

55 Uchtwellenleiterkabei herausgeldste Uchtleitfaser nach 
deren VerspieiBung von auBen umgibt. 
[001 0] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren 
zur Herstellung eines Steckeranschlusses fur einen 



2 



BNSDOCID: <EP 0939327A2_I_> 



1 



3 



EP0 939 327 A2 



4 



Lichtwellenleiter eines Lichtweltenleiterkabels unter 
Verwendung eines Steckers, der einen AnschluBlicht- 
wellenleiter aufweist. welches dadurch gekennzeichnet 
ist, da6 der Lichtwellenleiter endseitig aus dem Licht- 
wellenleiterkabel mit einem vorgebbaren Langsab- 5 
schnitt herausgelOst wird, daB dieser Lichtwellenleiter 
sowieder kabelanschluBseitig aus dem Stecker heraus- 
hangende AnschluBHchtwellenleiter jeweils entlang 
einem vorgebbaren Endabschnitt entcoatet werden, so 
daB dort ihre Lichtleitfasern frei liegen, daB diese bei- 10 
den Lichtleitfasern auBerhalb des Steckers unter Bil- 
dung einer SpleiBstelle stirnseitig miteinander 
verspleiBt werden, und daB mindestens ein Zugentla- 
stungselement des Lichtweltenleiterkabels uber die 
SpleiBstelle hinweg zum Stecker derart gefuhrt und an 75 
diesen angekoppelt wird, daB fur den Stecker in Langs- 
richtung eine Zugabfangung unter Unterbruckung der 
SpleiBstelle bereitgestellt wird. 

[0011] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren 
zur Herstellung eines Steckeranschlusses fur einen 20 
Lichtwellenleiter eines Lichtwellenleiterkabels unter 
Verwendung eines Steckers, der einen AnschluBlicht- 
wellenleiter aufweist, wobei der Lichtwellenleiter end- 
seitig aus dem Lichtwellenleiterkabel mit einem 
vorgebbaren L&ngsabschnitt herausgelOst wird, wobei 25 
dieser Lichtwellenleiter sowie der kabelanschluBseitig 
aus dem Stecker heraushangende AnschluBlichtwellen- 
leiter jeweils entlang einem vorgebbaren Endabschnitt 
entcoatet werden, so daB dort ihre Lichtleitfasern frei 
liegen, wobei diese beiden Lichtleitfasern auBerhalb 30 
des Steckers unter Bildung einer SpleiBstelle stirnseitig 
miteinander verspleiBt werden, und mindestens ein 
Zugentlastungselement des Lichtwellenleiterkabels 
uber die SpleiBstelle hinweg zum Stecker derart gefuhrt 
und an diesen angekoppelt wird, wobei fur den Stecker 35 
in Langsrichtung eine Zugabfangung unter Urrterbruk- 
kung der SpleiBstelle bereitgestellt wird. 
[0012] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren 
zum Anbringen eines Steckers an ein Lichtwellenleiter- 
kabel, das dadurch gekennzeichnet ist, daB auf das 40 
Lichtwellenleiterkabel eine Steckerhulse soweit aufge- 
schoben wird, daB ein vorgebbarer Endabschnitt des 
Lichtwellenleiterkabels stirnseitig aus der Steckerhulse 
heaussteht, daB aus diesem hervorstehenden Endab- 
schnitt des Lichtwellenleiterkabels mindestens eine 45 
Lichtleitfaser auf einer vorgebbaren LSnge freigelegt 
wird, daB mindestens eine AnschluBlichtleitfaser in 
einem separaten Steckerstift vorbereitet gehalten wird 
und aus diesem mit einem vorgebbaren Langsabschnitt 
heraushangt, daB die aus der Steckerhulse herausste- so 
hende Lichtleitfaser des Lichtwellenleiterkabels und die 
aus dem Steckerstift heraushangende, zugeordnete 
AnschluBlichtleitfaser stirnseitig aufeinander ausgerich- 
tet und an einer frei zuganglichen SpleiBstelle auBer- 
halb der Steckerhulse und des Steckerstrftes 55 
miteinander verspleiBt werden, daB nach Herstellung 
der SpleiBstelle die Steckerhulse uber die miteinander 
verspleiBten Lichtleitfasern geschoben wird, und daB 



dann erst der Steckerstift in die Steckerhulse unter Bil- 
dung eines Steckers eingesteckt wird. 
[0013] Weiterbildungen der Erfindung betreffen fer- 
ner: 

einen SteckeranschluB, bei dem sich vorzugsweise 
die nachtrSgliche Beschichtung in Kabeliangsrich- 
tung betrachtet im wesentlichen vom Schaft des 
Steckers bis zum AuBenmantel des Lichtwellenlei- 
terkabels erstreckt; 

einen SteckeranschluB, bei dem als Wiederbe- 
schichtungsmaterial insbesondere ein aushartba- 
res Harz gewahlt ist; 

einen SteckeranschluB, bei dem vorzugsweise die 
LSngserstreckung der Crimphulse derart gewahlt 
wird, daB mit ihr sowohl der Schaft des Steckers als 
auch der AuBenmantel des Lichtwellenleiterkabels 
faBbar wird; 

einen SteckeranschluB, bei dem insbesondere die 
Zugentlastungselemente mit Hilfe einer Crimphulse 
auf dem Schaftende des Steckers f ixiert sind; 

einen SteckeranschluB. bei dem der AnschluBlicht- 
wellenleiter vorzugsweise im Stecker fixiert ist; 

einen SteckeranschluB, bei dem insbesondere ein 
Schrumpfschlauch als SpleiBschutzhulle vorgese- 
hen ist; 

ein Verfahren, bei dem vorzugsweise nach Fertig- 
stellung der SpleiBstelle auBen rings urn die ent- 
coateten Lichtleitfasern ein 

Widerbeschichtungsmaterial aufgebracht wird, das 
weitgehend dem ursprunglichen Coatingmaterial 
der Lichtwellenleiter entspricht; 

ein Verfahren, bei dem das Wiederbeschichtungs- 
material in Kabeliangsrichtung betrachtet, vorzugs- 
weise im wesentlichen vom Schaftende des 
Steckers bis zum AuBenmantel des Lichtwellenlei- 
terkabels aufgebracht wird; 

ein Verfahren, bei dem mit dem Wiederbeschich- 
tungsmaterial insbesondere die Lucke zwischen 
dem Schaftende des Steckers und dem AuBen- 
mantel des Lichtwellenleiterkabels derart ausgefullt 
wird, daB sich fur die miteinander verspleiBten 
Lichtleitfasern eine Ersatzhulle ergibt, deren 
AuBendurchmesser annaherungsweise dem 
AuBendurchmesser des anzuschlieBenden Licht- 
wellenleiterkabels entspricht; 

ein Verfahren, bei dem nach der Wiederbeschich- 
tung der LichtJeitfasern das Wiederbeschichtungs- 
material vorzugsweise ausgehartet wird; 
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ein Verfahren, bei dem nach dem Wiederbeschich- 
ten der Lichtleitfasern die Zugentlastungselemente 
des Lichtwellenleiterkabels in vorteilhafter Weise 
uber die SpleiBstelle hinweg zum Stecker gefuhrt 
und auf dessen Schaftende aufgelegt werden; 5 

ein Verfahren, bei dem die Zugentlastungsele- 
mente insbesondere mit Hilfe einer Crimphulse auf 
dem Schaftende des Steckers fixiert werden; 

10 

ein Verfahren, bei dem die Crimphulse vorzugs- 
weise vor dem AnschlieBen des Lichtwellenleiter- 
kabels auf dessen AuBenmantel vorab 
aufgeschoben wird; 

15 

ein Verfahren, bei dem vor dem AnschlieBen des 
Lichtwellenleiterkabels auf dessen Au Ben mantel 
insbesondere eine Knickschutzhulle vorab aufge- 
schoben wird; 

20 

ein Verfahren, bei dem die Knickschutzhulse nach 
dem Aufbringen der Crimphulse vorzugsweise uber 
die Crimphulse bis zum Stecker ubergeschoben 
wird; 

25 

ein Verfahren, bei dem die Zugentlastungsele- 
mente aus dem Lichtweilenleiterkabel vorzugs- 
weise mit einer Lange herausgelost werden, die 
zumindest dem Langsabstand zwischen dem 
AuBenmantel des Lichtwellenleiterkabels und dem 30 
Schaft des Steckers nach VerspleiBen deren beider 
Lichtwellenleiter entspricht; 

ein Verfahren, bei dem der Stecker vorzugsweise 
bereits werksseitig mit dem AnschluBlichtwellenlei- 35 
ter vorkonfektioniert wird; 

ein Verfahren, bei dem der AnschluBlichtwellenlei- 
ter des Steckers vorzugsweise derart vorprapariert 
wird. daB er aus dem Sleeker mit einer so groBen 40 
Endlange heraushangt, daB er zusammen mit dem 
Stecker in mind est ens eine Aufnahmevorrichtung 
eines LichtwellenleiterspleiBgerates eingelegt wer- 
den kann; 

45 

ein Verfahren, bei dem der Lichtwellenleiter ins- 
besondere aus dem Lichtweilenleiterkabel auf einer 
solch groBen Lange herausgelost wird, daB dieser 
freigelegte Lichtwellenteiterabschnitt in mindestens 
eine Aufnahmevorrichtung eines Lichtwellenlei- so 
terspleiBgerates eingelegt werden kann; 

ein Verfahren, bei dem uber die freigelegten Licht- 
leitfasern insbesondere nach ihrer stirnseitigen Ver- 
schweiBung als erste innere Bedeckungshulle eine 55 
SpleiBschutzhulle ubergeschoben wird; 

ein Verfahren, bei dem vorzugsweise ein Schrumpf- 
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schlauch verwendet wird, der uber die SpleiBstelle 
und die freiliegenden Langsabschnitte der mitein- 
ander verschweiBten Lichtleitfasern aufge- 
schrumpft wird; 

ein Verfahren, bei dem die SpleiBschutzhulle ins- 
besondere auf den aus dem Stecker heraushan- 
genden Endabschnitt des 

AnschluBlichtwellenleiters vor dessen endseitiger 
Preparation vorab aufgeschoben und dort vorratig 
gehalten wird; 

ein Verfahren, bei dem eine Crimphulse insbesond- 
ere uber den aus dem Stecker heraushangenden 
AnschluBlichtwellenleiter vor dessen endseitiger 
Preparation vorab ubergeschoben und dort vorratig 
gehalten wird; 

ein Verfahren, bei dem mit der Crimphulse ins- 
besondere ein Zugentlastungselement des Licht- 
wellenleiterkabels auf dem Schaftende des 
Steckers festgehalten wird; 

ein Verfahren, bei dem das Lichtweilenleiterkabel 
sowie der daran endseitig angebrachte Stecker 
zum Umhullen der miteinander verschweiBten 
Lichtleitfasern in vorteilhafter Weise in eine Monta- 
gehilfsvorrichtung eingelegt werden, in der der 
Stecker sowie das Lichtweilenleiterkabel derart 
festgehalten werden, daB sich der herausgeloste 
Lichtwellenleiter des Lichtwellenleiterkabels sowie 
der angespleiBte AnschluBlichtwellenleiter des 
Steckers im wesentlichen geradiinig erstrecken; 

ein Verfahren, bei dem fur die miteinander ver- 
schweiBten Lichtleitfasern vorzugsweise eine grd- 
Bere Gesamtlange im Bereich zwischen dem 
Stecker und der Abbruchkante des AuBenmantels 
des Lichtwellenleiterkabels als fur die dort hinuber- 
verlegten Zugentlastungselemente gewahlt wird; 

ein Verfahren, bei dem als Steckerstift vorzugs- 
weise eine Ferrule verwendet wird; 

ein Verfahren, bei dem die Steckerhulse insbesond- 
ere nach ihrem Uberschieben uber die fertige 
SpleiBstelle an mindestens einer Bedeckungshulle 
des anzuschlieBenden Lichtwellenleiterkabels 
fixiert wird; 

ein Verfahren, bei dem die Steckerhulse insbesond- 
ere soweit in Richtung des Steckerstiftes uber die 
SpleiBstelle geschoben wird, daB von der Stecker- 
hulse kabelanschluBseitig ein Teilabschnitt des 
AuBenmantels des Lichtwellenleiterkabels umhullt 
wird; 

ein Verfahren, bei dem die Steckerhulse vorzugs- 
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weise soweit uber die SpleiBstelle in Richtung des 
Steckerstiftes geschoben wird, daB die Stecker- 
hulse kabelanschluBseitig in demjenigen Bereich 
endet wo Zugentlastungselemente aus dem Man- 
telaufbau des entlang einem Endabschnitt abge- 
setzten Lichtwellenleiterkabels austreten; 

ein Verfahren, bei dem auBen uber und/oder auf 
der Steckerhulse vorzugsweise Zugentlastungsele- 
mente des Lichtwellenleiterkabels angeordnet wer- 
den; 

ein Verfahren, bei dem auBen uber der mit den Zug- 
entlastungselementen versehenen SteckerhOlse 
insbesondere eine Crimphulse aufgeschoben, und 
diese Crimphulse auf die Steckerhulse gepreBt 
wird, wodurch die Zugentlastungselemente auf ihr 
fixiert werden; 

ein Verfahren, bei dem die Crimphulse vorzugs- 
weise vor dem AnschlieBen des Lichtwellenleiter- 
kabels an den Stacker auf den AuBenmantel des 
Lichtwellenleiterkabels vorab aufgeschoben wird; 

ein Verfahren, bei dem die Knickschutzhulle vor- 
zugsweise bis zum Steckerkopf des Steckers uber- 
geschoben wird; 

ein Verfahren, bei dem die Lichtleitfaser des Licht- 
wellenleiterkabels vorzugsweise mit der AnschluB- 
lichtleitfaser des Steckerstiftes fusionsverschweiBt 
wird; 

ein Verfahren, bei dem der Steckerstift insbesond- 
ere auf derjenigen Stirnseite der SteckerhOlse ein- 
gesteckt wird, die dem anzuschlieBenden 
Uchtwellenleiterkabel gegenuberliegt. 

[0014] Sonstige Weiteroildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen wiedergegeben. 
[0015] Die Erfindung und ihre Weiterbildungen wer- 
den nachfolgend anhand von Zeichnungen naher eriau- 
tert. 

[0016] Eszeigen: 



Figur 1 



Figur 2 



in schematischer Darstellung ein 
vorprSpariertes Lichtwellenlerterka- 
bel, an dessen freigelegten Licht- 
wellenleiter nach dem 

erfindungsgemdBen Verfahren ein 
Uchtwellenleiter- Stecker ange- 
schlossen wird, 

in schematischrr Darstellung eine 
Einrichtung zum Wiederbeschichten 
der miteinander verschweiBten, ent- 
coateten Lichtleitfaserenden des 
Steckers und des Lichtwellenleiter- 
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Figur 3 



Figur 4 



Figuren 5, 6 



Figuren 7 mit 9 



30 Figur 10 



Figur 11 



Figuren 12, 13 



Figur 14 



kabels nach Figur 1 , 

in schematischer Querschnittsdar- 
stellung die Wiederbeschichtungs- 
einrichtung nach Figur 2, 

in schematischer Langsschnittdar- 
stellung den fertigen Steckeran- 
schluB fur das Uchtwellenleiterkabel 
nach Figur 1 nach Durchfuhrung des 
erfindungsgemdBen Verfahrens, 

jeweils in schematischer Langs- 
schnittdarstellung eine gegenflber 
Figur 2 modifizierte Wiederbe- 
schichtungseinrichtung, mit deren 
Hilfe die beiden freigelegten Licht- 
leitfasern des Steckers und des 
Lichtwellenleiterkabels nach ihrer 
VerspleiBung mit einem Beschich- 
tungsmaterial wiederbeschichtbar 
sind. 

jeweils in schematischer Darstellung 
verschiedene Montageschritte zum 
Vorbereiten eines Lichtwellenleiter- 
kabels zum AnschluB an einen 
Uchtwellenleiterstecker, 

in schematischer Darstellung einen 
weiteren Uchtwellenleiterstecker mit 
einem aus ihm heraushdngenden 
AnschluBlichtwellenleiter, der zum 
AnschluB an das vorpraparierte 
Uchtwellenleiterkabel nach Figur 9 
vorbereitet wird, 

schematisch sowie teilweise in per- 
spektivischer Darstellung den 
Grundaufbau eines Uchtwellenlei- 
terspleiBgerdts, in dessen Aufnah- 
mevorrichtungen der 
Uchtwellenleiterstecker nach Figur 
10 sowie das Uchtwellenleiterkabel 
nach Figur 9 zum Aneinandersplei- 
Ben eingelegt sind, 

jeweils in schematischer LSngsdar- 
stellung eine Montagehilfsvor rich- 
tung, mit deren Hilfe eine 
Zugabfangung vom Uchtwellenlei- 
terkabel zum nach Figur 11 
angespleiBten Uchtwellenleiterstek- 
ker verlegt werden kann, 

in schematischer Langsdarstellung 
das Uchtwellenleiterkabel nach 
Figur 9 mit dem endseitig ange- 
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schlossenen Stecker nach Aufbrin- 
gung der Zugabfangung 
entsprechend dem Montagevorgang 
gemaBden Figuren 11 mit 14, 

Figur15 in schematischer Langsdarstellung 

den fertigen SteckeranschluB fur 
das Lichtwelienleiterkabel nach 
Figur 7, 

Figur 16 schematised in perspektivischer 

Darstellung ein Lichtwellenleiter- 
schweiBgerat mit gegenuber Figur 
11 modifizierter Aufnahmevorrich- 
tung fiir den Stecker und das Licht- 
welienleiterkabel, 

Figur 1 7 schematisch sowie vergrGBert im 

Langsschnitt ein weiteres Ausfuh- 
rungsbeispiel eines erfindungs- 
gemaBen Steckeranschlusses nach 
Zusammenbau dessen Komponen- 
ten, 

Figuren 18, 19 jeweils in schematischer Darstellung 
Montageschrrtte zur Herstellung des 
Steckeranschlusses nach Figur 17. 
und 

Figur 20 schematisch sowie vergrGBert im 

Langsschnitt einen gegenuber Figur 
17 modifizierten SteckeranschluB 
nach Zusammenbau dessen Kom- 
ponenten. 

[0017] Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungs- 
weise sind in den Figuren 1 mit 20 jeweils mit den glei- 
chen Bezugszeichen versehen. 
[0018] Figur 1 veranschaulicht schematisch wie z.B. 
ein Lichtwelienleiterkabel CA nach dem erfindungs- 
gemaBen Prinzip mit z.B. einem Lichtwellenleiterstek- 
ker ST1 konfektioniert, d.h. endseitig bestuckt bzw. 
abgeschlossen werden kann. Das Lichtwelienleiterka- 
bel CA weist in seinem Zentrum eine einzelne Lichtleit- 
faser CFI mit mindestens einer sie rundum 
umgebenden Kunststoffschicht CCO (= insbesondere 
pri mares und sekundares Coating) auf. Daruber ist eine 
Kunststoffhulle AH aufextrudiert, so daB eine optische 
Ader CBA gebildet ist. Auf der AuBenoberfiache dieser 
optischen Ader CBA sind Zugentlastungselemente KEV 
in Form von mindestens einer Hulle aufgebracht Sie 
verlaufen vorzugsweise in Kabeliangsrichtung. Auf der 
mit mindestens einer Lage von Zugentlastungselemen- 
ten bedeckten optischen Ader CBA sitzt schlieBIich min- 
destens ein Kunststoff-AuBenmantel AM auf. 
[0019] Zur Konfektionierung dieses Lichtwellenleiter- 
kabels CA mit dem Stecker ST1 wird zunachst in einem 
ersten Verfahrensschritt vorab mindestens eine 
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Abdeckhulle bzw. -hulse oder mindestens ein sonstiges 
Ummantelungselement uber das freie Ende des noch 
unpraparierten Lichtwellenleiterkabels CA auf dessen 
AuBenmantel AM ubergeschoben. In der Figur 1 ist bei- 
spielhaft sowohl eine Crimphulse CH als auch eine 
Knickschutzhulle bzw. -hulse KH auf den AuBenmantel 
AM des Lichtwellenleiterkabels CA aufgebracht. Die 
Crimphulose CH sowie die Knickschutzhulle KH sind 
jeweils rohrf&rmig.insbesondere etwa kreiszylinderfOr- 
mig ausgebildet. In der Figur 1 sind die Crimphulse CH 
sowie die Knickschutzhulle KH der zeichnerischen Ein- 
fachheit halber jeweils lediglich strichpunktiert sowie 
nur entlang einer Teiliange ihrer Gesamtiangserstrek- 
kung angedeutet. Die Knickschutzhulle KH wird zweck- 
maBigerweise weiter als die Crimphulse CH vom freien 
Ende des Lichtwellenleiterkabels CA weg auf dessen 
AuBenmantel AM ubergeschoben. In der Figur 1 sitzt 
deshalb die Knickschutzhulle KH weiter nach rechts 
gegenuber der Crimphulse CH versetzt auf dem AuBen- 
mantel AM des Kabels CA auf. Die Knickschutzhulle KH 
weist zweckmaBigerweise einen grdBeren Innendurch- 
messer als die Crimphulse CH auf, so daB sie sich uber 
die Crimphulse CH bewegen laBt. Diese beiden 
Ummantelungselemente dienen dazu, nachtraglich, 
d.h. nach dem AnspleiBen des Lichtwellenleiterkabels 
CA an den optischen Stecker ST1 deren SpleiBbereich 
bzw. Ankoppelbereich von auBen abzudecken und 
mechanisch zu verstarken. Die Crimphulse CH sowie 
die Knickschutzhulle KH werden zweckmaBigerweise 
jeweils soweit auf das Lichtwelienleiterkabel CA aufge- 
schoben, daB eine vorgebbare Endiange EAC des 
Kabel CA aus der Crimphulse CH und/oder Knick- 
schutzhulle KH heraushangt und damit fur einen Mon- 
teur oder eine Bedienperson zur Praparatton frei 
zuganglich ist. 

[0020] Nach dem Aufziehen der Crimphulse CH sowie 
der Knickschutzhulle KH uber das Lichtwelienleiterka- 
bel CA wird dessen herausstehender Endabschnitt 
EAC in einem nachfolgenden Verlahrensschritt schich- 
tenweise von auBen nach innen entmantelt. Im einzel- 
nen wird dabei der AuBenmantel AM, insbesondere die 
Kunststoffummantelung des Kabels CA endseitig ent- 
lang einem vorgebbaren Langsabschnitt abgesetzt. 
Vorzugsweise wird der KabelauBenmantel AM entlang 
einer Teiliange zwischen 30 und 40 mm vom Kabelende 
her entfernt. Durch das Absetzen des Kabelau Ben man- 
tels AM wird unmittelbar darunter eine Vielzahl von Zug- 
entlastungselementen KEV freigelegt, die die 
KunststoffauBenhulle der einzelnen optischen Ader 
CBA bedecken. Die Zugentlastungselemente KEV k6n- 
nen ein- oder mehrschichtig in Form einer Hulle auf der 
etwa kreiszylinderfOrmigen optischen Ader CBA aufge- 
bracht sein. Sie verlaufen vorzugsweise entlang der 
Langserstreckung der optischen Ader CA, insbesond- 
ere parallel zu deren strichpunktiert eingezeichneten 
Zentralachse ZA. Als Zugentlastungselemente KEV 
sind beim optischen Kabel CA vorzugsweise Verstar- 
kungsfasern, insbesondere Kevlarfaden oder Aramid- 
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game vorgesehen. Die entlang der vorgegebenen 
Abmanteliange freigelegten Zugentlastungselemente 
KEV werden zweckmaGigerweise vom Kabelende weg 
in entgegengesetzte Langsrichtung des Kabels CA auf 
dessen AuGenmantel AM zuruckgelegt. Sie werden ins- 
besondere unmittelbar bei ihrem Austritt aus dem 
Kunststoffau Ben mantel AM bei dessen Abbruchkante 
zur freigelegten optischen Ader CBA um etwa 180° aus 
ihrem Parallelverlauf (bezogen auf die strichpunktiert 
angedeutete Kabelzentralachse ZA) zuruckgebogen. 
Die zuruckgebogenen Zugentlastungselemente KEV 
werden zweckmaGigerweise zeitlich begrenzt wahrend 
der endseitigen Preparation des Lichtwellenleiterkabels 
CA und wahrend dessen AnspleiGung an den Lichtwel- 
lenleiterstecker am Kabel- AuGenmantel AM f ixiert. Die 
zuruckgelegten Zugentlastungselemente KEV werden 
in der Figur 1 beispielsweise mit Hilfe einer zusatzlich 
uber den Kabelau Gen mantel ubergezogenen, langge- 
streckten Kunststoffspirale KSP am AuGenmantel AM 
des Lichtwellenleiterkabels CA festgekfemmt und damrt 
von dessem zu praparierenden Endabschnrtt ferngehal- 
ten, was dort die Montagearbeiten erleichtert. Die 
Kunststoffspirale KSP ist vorzugsweise federelastisch 
ausgebildet. Sie wird zweckmaGigerweise zuvor, d.h. 
vor dem schichtenweise Entmanteln des Kabelendab- 
schnitts EAC weit genug auf den AuGenmantel AM auf- 
geschoben. Ihr Innendurchmesser ist vorzugsweise 
etwa gleich dem AuGendurchmesser des Lichtwellenlei- 
terkabels CA gewahtt, um unter ihr die Zugentlastungs- 
elemente KEV auf dem AuGenmantel AM festWemmen 
zu konnen. 

[0021] AnschlieGend wird vom stirnseitigen Ende der 
optischen Ader CBA her deren KunststoffauGenhulle 
AH entlang einer vorgebbaren Endiange abgesetzt. 
Dabei bleibt eine Restiange der aus dem KabelauBen- 
mantel AM herausgelOsten optischen Ader CBA von der 
KunststoffauGenhulle AH weiterhin ummantelt. Auf 
diese Weise bildet die aus dem AuGenmantel AM des 
Kabels CA herausstehende Restiange der AderauGen- 
hulle AH eine Art Ansatzstuck, daG die spatere, mecha- 
nische Langsankopplung und Befestigung des 
Lichtwellenleitersteckers ST1 am Lichtwellenleiterkabel 
CA vereinfacht. 

[0022] Vorzugsweise wird die KunststoffauGenhulle 
AH der optischen Ader CBA entlang einer Endiange 
zwischen 4 und 5 mm, insbesondere zwischen 2 und 3 
mm, entfernt. Die KunststoffauGenhulle AH der opti- 
schen Ader CBA steht aus dem AuGenmantel AM des 
optischen Kabels CA vorzugsweise auf einer Restiange 
zwischen 2 und 3 mm, insbesondere zwischen 0 und 2 
mm, hervor. 

[0023] Durch das Absetzen der AderauGenhulle AH 
wird ein einzelner Lichtwellenleiter CLW freigelegt, der 
etwa im Zentrum des Lichtwellenleiterkabels CA ent- 
lang dessen Zentralachse ZA angeordnet ist. Auf der 
auGeren Kunststoffbeschichtung CCO dieses Lichtwel- 
lenleiters CLW sitzt die AderauGenhulle AH rings um 
test auf. Nach ihrem Absetzen ist der Lichtwellenleiter 



CLW vorzugsweise auf einer Lange zwischen 35 und 40 
mm, insbesondere zwischen 5 und 10 mm, freigelegt. 
Vorzugsweise wird der Lichtwellenleiter CLW aus den 
Kabelumhullungen AH, AM auf einer solch groBen 
5 Lange herausgelOst, daG dieser freigelegte Lichtwellen- 
leiterabschnitt in die Aufnahmen (Manipulatoren) eines 
LichtwellenleiterschweiGgerats bekannter Bauart ein- 
gelegt werden kann. 

[0024] Dieser frei zuganglich gemachte Lichtwellenlei- 
10 ter CLW wird schlieGlich durch end- bzw. stirnseitiges 
Abtrennen auf eine vorgebbare Endiange gebracht, mit 
der er aus der Aderhulle AH frei nach auGen absteht. 
AnschlieGend wird er von seiner Stirnseite her entlang 
einem vorgebbaren Endabschnitt von seiner auGeren 
is Kunststoffbeschichtung CCO, insbesondere seinem pri- 
maren und sekundaren Coating befreit, so daG dort 
seine Lichtleitfaser CFI blank freiliegt. Dieser Verfah- 
rensschritt schlieGt vorzugsweise eine stirnseitige Pra- 
paration der Lichtleitfaser CFI zu einer 
20 annaherungsweise 90° Abbruchf lache (in Bezug auf die 
Faseriangsachse) mit ein. 

[0025] Das Absetzen des Fasercoatings erfolgt 
zweckmaGigerweise derart, daG der Lichtwellenleiter 
CLW im Bereich der Abbruchkante der AderauGenhulle 

25 AH entlang einer Restiange mit dem Fasercoating 
beschichtet bleibt. Vorzugsweise weist die aus der 
Aderhulle AH herausstehende Lichtleitfaser CFI von der 
Abbruchkante der Aderhulle AH zur Faserstirnseite 
gesehen einen restlichen, gecoateten Langsabschnitt 

30 zwischen 2 und 5 mm, insbesondere zwischen 1 und 5 
mm, auf. 

[0026] In der linken Bildhalfte von Figur 1 ist ein opti- 
scher Stecker bzw. Uchtwellenleiterstecker ST1 sche- 
matisch dargestellt, der dem Lichtwellenleiterkabel CA 

35 zum endseitigen AnschluG zugeordnet ist. Der Uchtwel- 
lenleiterstecker ST1 weist stirnseitig, d.h. in der Figur 1 
in der linken Bildhalfte einen Steckerkopf SK1 bekann- 
ter Bauart auf, der z.B. das Einstecken in eine entspre- 
chende Lichtwellenleiterbuchse (bekannter Bauart ) als 

40 Gegenstuck zum Stecker SK1 erlaubt. KabelanschluG- 
seitig weist der optische Stecker ST1 einen etwa kreis- 
zylinderfOrmigen Crimpansatz CRA auf. An diesem ist 
kabelanschluGseitig ein etwa kreiszylinderfOrmiger 
Steckeransatz bzw. Steckerschaft SAN angebracht, der 

45 gegenuber dem Crimpansatz CRA einen verringerten 
AuGendurchmesser aufweist. Aus diesem Stecker- 
schaft SAN hangt ein Teilstuck eines AnschluGlichtwel- 
lenleiters ALW heraus. Dieser AnschluGlichtwellenleiter 
ALW endet ausgangsseitig vorzugsweise an der buch- 

so senanschluGseitigen Stirnseite des steckerkopf es SK1 . 
Er ist vorzugsweise fest in den Stecker ST1 eingelagert, 
wobei er sich entlang dessen Zentralachse ZA weitge- 
hend geradlinig erstreckt. Besonders zweckmaGig kann 
es sein, den Stecker ST1 bereits werksseitig mit dem 

55 AnschluGlichtwellenleiter ALW vorzukonfektionieren. 
Das B stucken des Steckers ST1 mit dem AnschluG- 
lichtwellenleiter ALW kann somit unter Fabrikbedingun- 
gen erfolgen, was eine hohe Fertigungsgualitdt 
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sicherstellt. Insbesondere ist weitgehend sichergestellt, 
daB die Lichtleitfaser des AnschiuBlichtwellenleiters 
ALW im Steckerkopf SKI im wesentlichen zentrisch 
sowie ohne Beschadigungen untergebracht werden 
kann. Durch die werksseitige Vorkonfektionierung des 5 
Steckers mit einem AnschluBlichtwellenleiter ist es 
somit nicht erforderlich, die freigelegte Lichtleitfaser CFI 
des zu bestuckenden Lichtwellenleiterkabels CA in den 
Stecker ST1 , insbesondere in dessen Steckergehause 
vom Schaftende SAN her einzufadeln. Dies erleichtert 10 
im Feldeinsatz ganz erheblich die Montage. Insbeson- 
dere sind dadurch Beschadigungen der empfindlichen 
Lichtleitfaser weitgehend vermieden. Vorzugsweise las- 
sen sich Standardstecker aus der Normenreihe der 
IEC-874-XXX - Familie verwenden, die jeweils mit 15 
einem Lichtwellenleiter vorkonfektionierbar sind. 
[0027] Vorzugsweise steht der Lichtwellenleiter ALW 
aus dem Steckerschaft auf einer solch groBen Lange 
heraus, da 3 er in die Aufnahmen (Manipulatoren) eines 
LichtwellenleiterschweiBgerats bekannter Bauart ein- 20 
gelegt werden kann. Vorzugsweise h&ngt der AnschluB- 
lichtwellenleiter aus dem Schaftende SAN eines 
derartig vorkonfektionierten Steckers auf einer Teiliange 
zwischen 5 und 60 mm, insbesondere zwischen 10 und 
15 mm, heraus. 25 
[0028] Der aus dem Stecker ST1 heraushangende 
AnschluBlichtwellenLeiter ALW wird zweckmaBiger- 
weise entsprechend dem Lichtwellenleiter CLW des 
anzuschlieBenden Lichtwellenleiterkabels CA vorpra- 
pariert. Im einzelnen heiBt das, daB der AnschluBlicht- 30 
wellenleiter ALW von seinem stirnseitigen Ende her 
entlang einem Teil stuck von seinem auBeren Kunst- 
stoffcoating ACO, insbesondere von seinem primaren 
und sekundaren Coating befreit wird. Dabei wird ein 
Coatingrest auf dem AnschluBlichtwellenleiter ALW ent- 35 
lang einer Restiange belassen. Entlang einer vorgebba- 
ren Endiange liegt somit die Lichtleitfaser AFI des 
AnschiuBlichtwellenleiters ACO blank. Diese Lichtleitfa- 
ser AFI wird zweckmaBigerweise durch Abtrennen 
eines entsprechenden Endstuckes auf eine vorgebbare 40 
Endiange gebracht ZweckmaBigerweise wird fur sie 
entsprechend der Lichtleitfaser CFI des Kabels CA eine 
etwa 90° Stirnf lache prapariert. 

[0029] Besonders zweckmaBig kann es sein, die 
Lichtleitfaser AFI bereits werksseitig aus dem Coating- 45 
material des AnschiuBlichtwellenleiters ALW herauszu- 
Idsen oder den Stecker bereits von vornherein mit einer 
blanken Lichtleitfaser vorzukonfektionieren. Damrt steht 
dem Monteur im Feldeinsatz ein optischer Stecker mit 
einer anschluBfertig, insbesondere spleiBfertg so 
gemachten Lichtleitfaser zur Verfugung. Ein solcher 
bereits spleiBfertig vorpraparierter Stecker wird vor- 
zugsweise dem jeweiligen Monteur in einer Verpackung 
zur Verfugung gestellt, die seine freigelegte AnschluB- 
Lichtleitfaser AFI vor mechanischen Beanspruchungen 55 
entsprechend schutzt. 

[0030] Vorzugsweise liegt die Lichtleitfaser AFI des 
AnschiuBlichtwellenleiters ALW entlang einer Teiliange 



zwischen 10 und 20 mm, insbesondere zwischen 5 und 
10 mm, frei. 

[0031 ] Der Stecker ST1 mit der hinten, d.h. eingangs- 
seitig heraushangenden Lichtleitfaser AFI sowie das 
Kabelende CA mit der endseitig herausgelGsten Licht- 
leitfaser CFI werden anschlieBend in ein Lichtwellenlei- 
terspleiBgerat bekannter Bauart eingelegt und dort 
miteinander verspleiBt. Zur Aufnahme und/oder Fest- 
Wemmen des Steckers ST1 sowie des Kabelendes CA 
kdnnen in einem solchen LichtwellenleiterspleiBgerat 
entsprechende Aufnahmen Oder Manipulatoren vorge- 
sehen sein. Der zeichnerischen Einfachheit halber sind 
solche Haltevorrichtungen fur den Stecker ST1 sowie 
fur das Kabelende CA in der Figur 1 weggelassen wor- 
den. Die AnschluB-Lichtleitfaser ALW des Steckers ST1 
sowie die Lichtleitfaser CFI des Kabels CA werden in 
einem solchen LichtwellenleiterspleiBgerat stirnseitig in 
Kontakt miteinander gebracht und mit Hilfe von Elektro- 
den EL1, EL2 stirnseitig miteinander fusionsver- 
schweiBt. Die fertige SpleiBstelle zwischen der 
AnschluBLichtleitfaser AFI und der Lichtleitfaser CFI ist 
in Figur 1 mit SS bezeichnet sowie durch einen Quer- 
strich symbolisch angedeutet. 

[0032] Allgemein ausgedriickt hangt also aus dem 
optischen Stecker ein AnschluBlichtwellenleiter soweit 
heraus. daB er auBerhalb des Steckers stirnseitig mit 
dem Lichtwellenleiter des anzuschlieBenden Lichtwel- 
lenleiterkabels unter Bildung einer SpleiBstelle SS 
verspleiBbar ist. Dies erleichtert ganz erheblich die 
Durchfuhrung des SpleiB-, insbesondere Fusions- 
schweiBvorgangs, da ja sowohl die AnschluB-Lichtleit- 
faser des Steckers als auch die anzuspleiBende 
Lichtleitfaser des endseitig zu konfektionierenden 
Kabels CA frei zuganglich fur den Monteur daliegen, 
ohne daB irgendwelche Gehauseteile des Steckers im 
Wege waren. 

[0033] Vor dem VerschweiBen der beiden Lichtleitfa- 
sern AFI, CFI werden diese zweckmaBigerweise weit- 
gehend geradlinig sowie entlang der strichpunktiert 
gezeichneten, gedachten Verbindungslinie ZA weitge- 
hend fluchtend aufeinander ausgerichtet. Nach Durch- 
fuhrung des SchweiGvorganges und Fertigstellung ihrer 
SpleiBstelle SS werden die beiden blank freiliegenden 
Lichtleitfasern AFI, CFI zweckmaBigerweise wieder 
ringsum mit einem Kunststoffbeiag beschichtet. Figur 2 
zeigt in schematischer Darstellung eine Wiederbe- 
schichtungseinrichtung RE1 in geoffnetem Zustand, die 
diesem Zweck dient. Sie ist vorzugsweise Bestandteil 
eines LichtwellenleiterschweiBgerates. Sie weist zwei 
Formteile FK1, FK2 auf, in die jeweils in Langsrichtung 
parallel zur Fluchtlinie ZA ein Fullkanal HK1, HK2 ein- 
gelassen ist. Der jeweilige Fullkanal HK1 bzw. HK2 
weist im Querschnitt betrachtet im wesentlichen eine 
halbkreisfdrmige Innenkontur auf, d.h. er erstreckt sich 
raumlich betrachtet als ein halbkreiszylinderfdrmiger 
Langskanal parallel zur Langserstreckung der beiden 
miteinander verschweiBten Lichtleitfasern AFI, CFI. Die 
beiden Formteile FK1 , FK2 sind mit ihren Langskanaien 
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HK1, HK2 jeweils einer Haifte des AuBenumfangs der 
Lichtleitfasern AFI, CFI zugeordnet. Sie lassen sich 
quer, insbesondere senkrecht zur Langserstreckung 
der beiden Lichtleitfasern AFI, CFI relativ zueinander 
verschieben, d.h. auf die feststehend angeordneten 
Lichtleitfasern zu Oder von diesen wegbewegen und 
zwar vorzugsweise in radialer Richtung bezogen auf 
deren Zentralachse ZA. Das SchlieBen und Offnen der 
beiden Formteile FK1, FK2 kann vorzugsweise mit Hilfe 
mindestens eines Manipulators bekannter Bauart 
durchgefuhrt werden, wie erbei LichtwellenleiterspleiB- 
geraten ublich ist. In der Figur 2 ist ein solcher Manipu- 
lator strichpunktiert schematisch eingezeichnet und mit 
MP bezeichnet. Er wirkt auf die beiden Formteile FK1 , 
FK2 quer, insbesondere orthogonal zur Zentralachse 
ZA ein, was durch einen Doppelpfeil BP angedeutet ist. 
[0034] Werden die beiden Formteile FK1 , FK2 bundig 
aufeinander gedruckt, d.h. geschlossen, so schlieBen 
sie zwischen sich einen kreiszylinderfGrmigen Fullkanal 
ein, in dem die beiden miteinander verschweiBten Licht- 
leitfasern AFI, CFI im wesentlichen zentrisch angeord- 
net sind. Dies veranschaulicht Figur 3 schematisch im 
Querschnitt im Bereich der SpleiBstelle SS. Der Innen- 
durchmesser dieses kreiszylinderfdrmigen Fullkanals 
HK1, HK2 ist groBer als der AuBendurchmesser der 
Lichtleitfasern AFI, CFI gewahlt. so daB die Lichtleitfa- 
sern ringsum von einem kreisfOrmigen Ringspatt RS 
zwischen ihrer AuBenoberfiache und der Innenwand 
der Fullkanaie HK1, HK2 umgeben sind. Dieser Ring- 
spatt wird mit einem flussigen Beschichtungsmaterial 
oder einer weichen Beschichtungsmasse RCM gefullt, 
so daB die beiden Lichtleitfasern AFI, CFI ringsum ihren 
AuBenumfang wieder mit einer Kunststoffbeschichtung 
ummantelt werden kOnnen. In der Figur 2 wird das f lus- 
sige Beschichtungsmaterial RCM uber einen strich- 
punktiert eingezeichneten Querkanal EFK im zweiten 
Formteil FK2 von auBen nach innen dem kreiszylinder- 
fOrmigen Fullkanal (gebildet durch die beiden halbkreis- 
zylinderfdrmigen Fullkanaie HK1 , HK2) zwischen den 
beiden halbschalenfOrmig zusammengesetzten Formt- 
eilen FK1, FK2 zugefuhrt. Der Zufuhrkanal EFK 
erstreckt sich dabei im wesentlichen in radialer Rich- 
tung bezogen auf die Langserstreckung der beiden 
Lichtleitfasern AFI, CFI. Das Wiederbeschichtungsma- 
terial RCM wird vorzugsweise in flussiger Form uber 
den Zufuhrkanal EFK in den kreiszylinderfdrmigen 
Formkanal der Wiederbeschichtungseinrichtung RE1 
eingespritzt. Als Wiederbeschichtungsmaterial wird vor- 
zugsweise ein Kunststoff, insbesondere Harz verwen- 
det, das annahrungsweise dieselben 
Materialeigenschaften wie das ursprungliche Coating- 
material der Lichtleitfasern aufweist. Dieses Wiederbe- 
schichtungsmaterial ist vorzugsweise aushartbar. Mit 
Erfolg wurden insbesondere die Beschichtungsmassen 
Desoto 235-200. Desolite 219 440 (eingetragene 
Warenzeichen) der Firma Desoto getestet. 
[0035] Bei der Wiederbeschichtungseinrichtung RE1 
von Figur 2 ist fur das erste Formteil FK1 vorzugsweise 



Flintglas Oder Quarzglas verwendet, d.h. allgemein aus- 
gedruckt ein optisch transparentes Material. Dadurch 
kann das flussig eingefullte Beschichtungsmaterial 
RCN durch Bestrahlen z.B. mit einer Lichtbogenentla- 

5 dungslampe oder UV-Lampe LBL ausgehartet werden, 
so daB es als starre Schicht ringsum das Glasmaterial 
der Lichtleitfasern AFI, CFI aufsitzt. Fur das zweite, 
dem ersten Formteil FK1 gegenuberliegende Formteil 
FK2 ist vorzugsweise ein metallischer Werkstoff, ins- 

10 besondere Stahl verwendet. Dieses zweite Formteil 
FK2 weist auf seiner Innenseite, die den blanken Licht- 
leitfasern AFI, CFI zugewandt ist, vorzugsweise eine 
verspiegelte Innenfiache auf. Dadurch wird das durch 
das erste transparente Formteil FK1 eindringende Licht 

75 weitgehend gleichmaBig ringsum den Fullkanal der 
Wiederbeschichtungseinrichtung RE1 herum verteilt, 
bzw. gestreut. Auf diese Weise ist eine zuveriassige und 
schnelle Aushartung des Wiederbeschichtungsmateri- 
als RCM ringsum die Lichtleitfasern CFI, AFI ermSg- 

20 licht. Der Innendurchmesser des Fullkanals, der 
zwischen den beiden aufeinanderliegenden Formteilen 
FK1, FK2 gebildet wird, wird zweckmaBigerweisederart 
gr&Ber als der AuBendurchmesser der Lichtleitfasern 
gewahlt, daB eine gewunschte radiale Beschichtungs- 

25 dicke des Wiederbeschichtungsmaterials RCM erreicht 
wird. Der Innendurchmesser des kreiszylinderfdrmigen 
Fullkanals zwischen den beiden bundig aneinanderge- 
druckten Formteilen FK1, FK2 wird zweckmaBigerweise 
zwischen 248 und 900 jim, insbesondere zwischen 248 

30 und 250 \im gewahlt. Bei Verwendung von Monomode- 
Fasern liegt deren AuBendurchmesser (ohne Fasercoa- 
ting) jeweils vorzugsweise bei etwa 125 jim. Die 
Ummantelungsschicht mit dem Recoatingwerkstoff 
RCM weist dann vorzugsweise eine radiale Dicke zwi- 

35 schen 60 und 325 nm, insbesondere zwischen 61 ,5 und 
62,5 fJim auf. 

[0036] Die beiden Formteile FK1 , FK2 der Wiederbe- 
schichtungseinrichtung RE1 sind zumindestden beiden 
entmantelten Langsabschnitten der aufeinander ausge- 

40 richteten Lichtwellenleiter ALW, CLW zugeordnet. In der 
Figur 2 weist die Wiederbeschichtungseinrichtung RE1 
eine solche Langserstreckung auf, daB sie steckeran- 
schluBseitig bis zum Crimpansatz CRA des Steckers 
ST1 reicht und dort mit der Abbruchkante des Crimpan- 

45 satzes CRA bundig abschlieBt. Sie veriauft kabelan- 
schluBsertig bis zur Abbruchkante des 
KabelauBenmantels AM und schlieBt dort ebenfalls 
bundig mit dessen Abbruchkante ab. SteckeranschluB- 
seitig weisen dazu die beiden Formteile FK1, FK2 

so jeweils eine etwa halbschalenfomige, insbesondere 
halbkreiszylinderfdrmige Aussparung bzw. Ausneh- 
mung SAB auf. Deren Innenradius ist vorzugsweise der- 
art gewahlt, daB die beiden Formteile FK1 , FK2 nach 
ihrem Zusammensetzen den Steckeransatz SAN fbrm- 

55 und/oder kraftschlussig umgreifen, d.h. fest auf diesem 
aufsrtzen. Die beiden zusammengesetzten Formteile 
FK1 , FK2 weisen also steckeranschluBseitig eine etwa 
kreiszylinderfGrmige Aussparung SAB auf, deren Innen- 
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durchmesser im wesentlichen dem AuBendruchmesser 
des kreiszylinderfOrmigen Steckeransatzes SAN ent- 
spricht. Entsprechend dazu sind die beiden Formteile 
FK1, FK2 auch kabelanschluBseitig mit etwa halbkreis- 
zylinderfOrmigen Aussparungen versehen. Deren 
Innendurchmesser wird zweckmaBigerweise derart 
gewahlt, daB die Formteile FK1, FK2 nach ihrem 
Zusammensetzen die Aderhulle AH der aus dem Kabel- 
mantel AM herausgelOsten optischen Ader CBA test- 
Wemmen. Auf diese Weise ist sowohl stecker- als auch 
kabelanschluBseitig ein dichter AbschluB der Wieder- 
beschichtungseinrichtung RE1 erreicht, sodaBdort ein 
Heraustreten des flussig eingefullten Wiederbeschich- 
tungsmaterials bzw. Recoating materials RCM weitge- 
hend vermieden ist. Die 

Wiederbeschichtungseinrichtung RE1 schlieBt also 
formschlussig mit dem Steckeransatz SAN und der 
Aderhulle AH ab, wodurch die Wiederbeschichtungsein- 
richtung RE1 gegen Heraustreten des Recoatingmate- 
rials abgedichtet ist. Vorzugsweise bilden die beiden 
Formteile FK1, FK2 im zusammengesetzten Zustand 
eingangs- sowie ausgangsseitig jeweils ein kreiszylin- 
derfdrmiges Rohrstuck mit einem Innendurchmesser 
von etwa 900 jim, was etwa dem AuBendurchmesser 
der optischen Ader CBA entspricht. 
[0037] Auf diese Weise kann die SpleiBstelle SS 
sowie die blanken Lichtleitfaserabschnitte AFI, CFI wie- 
derbeschichtet werden. Insbesondere kann mit dem 
Wiederbeschichtungsmaterial RCM der Coatingrest 
ACO der AnschluBlichtleitfaser AFI mit dem Coatingrest 
CCO der Kabel- Lichtleitfaser CFI stoffschlussig ver- 
bunden werden. Dabei werden die beiden Lichtleitfa- 
sern AFI, CFI ringsum mit Recoatingmaterial 
beschichtet. Ein Zutritt Oder Eindrffundieren von 
Feuchte Oder Wasserdampf in das Glasmaterial der bei- 
den Lichtleitfasern AFI, CFI hinein ist somit weitgehend 
vermieden. Figur 4 zeigt in schematischer Langsschnitt- 
darstellung den fertigen SteckeranschluB SA fur das 
Lichtwellenleiterkabel CA. Das ausgehartete Wiederbe- 
schichtungsmaterial RCM sitzt auf den beiden mitein- 
ander verschweiBten Lichtleitfasern AFI, CFI als 
annahrungsweise kreiszylinderfOrmige KunststoffhOile 
blockartig test auf. Sie erstreckt sich zumindest uber 
den Langsverlauf ZR der fur den SchweiBvorgang frei- 
gelegten Lichtleitfasern AFI, CFI hinweg. Wird der 
innendurchmesser der eingangs- und/oder ausgangs- 
seitigen Aussparung der zusammengesetzten Formt- 
eile FK1, FK2 von Figur 2 insbesondere etwas gr&Ber 
als der jeweilige AuBendurchmesser des Steckeransat- 
zes SAN und/oder der optischen Ader CBA gewahlt, so 
kdnnen auch diese jeweils mit in das Beschichtungsma- 
terial hinein integriert werden. In der Figur 4 ist somit 
der Steckeransatz SAN steckeranschluBseitig vom aus- 
geharteten Wiederbeschichtungsmaterial RCM f lansch- 
artig mrt eingegossen. Auch kabelanschluBseitig sitzt in 
der Figur 4 das Wiederbeschichtungsmaterial RCM fest 
um die schaftartg aus dem Kabel CA hervorstehende 
AderauBenhulle AH auf. Dadurch, daB sowohl der Stek- 



kerschaft SAN als auch das aus dem Kabel CA hervor- 
stehende, optische Aderstuck mit in das 
Beschichtungsmaterial RCM eingegossen wurden, ist 
somit eine stoffschlussige, durchgehende Langsverbin- 
5 dung zwischen dem Steckerschaft SAN und der opti- 
schen Ader CBA hergestellt. 

[0038] Der AuBendurchmesser des Steckeransatzes 
SAN ist vorzugsweise etwa gleich dem AuBendurch- 
messer der AderauBenhulle AH der optischen Ader 

io CBA gewahlt. Dadurch kann das Beschichtungsmate- 
rial RCM in Faseriangsrichtung mit weitgehend kon- 
stantem AuBendurchmesser in den Zwischenraum 
zwischen der Crimphulse CRA und dem KabelauBen- 
mantel AM vergossen werden. Das GieBstuck des 

is Beschichtungsmaterials weist also einen AuBendurch- 
messer auf, der etwa dem AuBendurchmesser der opti- 
schen Ader CBA entspricht. 

[0039] Das erhartete Wiederbeschichtungsmaterial 
RCM weist im Bereich der blanken Lichtleitfasern AFI, 
20 CFI eine radiale Schichtdicke (bezogen auf die strich- 
punktiert eingezeichnete Steckerzentralachse ZA) vor- 
zugsweise zwischen 250 und 900 urn, insbesondere 
zwischen 250 und 500 ^im auf. 

[0040] Nach dem Wiederbeschichten der miteinander 

25 verschweiBten Lichtleitfasern AFI, CFI und dem nach- 
folgenden Ausharten dieses Coatingmaterials RCM 
werden die Zugentiastungselemente KEV uber die 
SpleiBstelle SS hinweg zum Stecker ST1 derart gefuhrt 
und an diesen angekoppelt, daB fur die SpleiBstelle SS 

30 und/oder den Stecker ST1 eine Zugabfangung in Kabel- 
langsrichtung bereitgestellt ist. Die Zugentiastungsele- 
mente KEV werden insbesondere im wesentlichen 
parallel zur Zentralachse ZA von der Abbruchkante des 
KabelauBenmantels AM bis zur Abbruchkante des 

35 Steckerkopfes SK1 entlang gelegt. Die Zugentiastungs- 
elemente KEV werden zweckmaBigerweise rings um 
den AuBenumfang des Crimpansatzes CRA auf dessen 
AuBenoberfiache aufgelegt. Die Zugentiastungsele- 
mente KEV werden dabei vorzugsweise gleichmaBig 

40 um den AuBenumfang des ausgeharteten GieBstuckes 
des Wiederbeschichtungsmaterials RCM herum ver- 
teilt. Sie werden dazu errtweder bereits vorab bei der 
Kabel praparat ion oder jetzt erst auf eine passende End- 
lange geschnitten. Ihre Endiange wird zweckmaBiger- 

45 weise derart gewahlt, daB sie von der Abbruchkante 
des KabelauBenmantels AM bis auf den Crimpansatz 
CRA reichen, wenn sie geradlinig gespannt werden. Auf 
diese Weise bilden die Zugentiastungselemente KEV 
eine AuBenhuile, wie sie auch im Inneren des Kabel- 

50 mantels AM ursprunglich zur Verfugung stent. 

[0041 ] Nachdem die Zugentiastungselemente durch- 
gangig uber die SpleiBstelle SS vom Lichtwellenleiter- 
kabel CA bis zum Crimpansatz CRA gefuhrt und auf 
diesen aufgelegt worden sind, wird die bei der Vorpra- 

55 paration des Kabels CA aufgeschobene Crimphulse CH 
bis zum Steckerkopf SK1 vorgeschoben und dort auf 
dem Crimpansatz CRA aufgepreBt. Dadurch werden 
die Zugentiastungselemente fest auf dem Krimpansatz 
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CA festgehalten und somit fur den Stecker ST1 eine 
Zugentlastung uber die SpleiBstelle SS hinweg bereit- 
gesteilt. Auf diese Weise wird eine zugfeste Ankoppiung 
des Steckers ST1 an das Lichtwellenleiterkabel CA 
ermOglicht. Es ist dadurch weitgehend vermieden, daB 
auf die SpleiBstelle SS unzul&ssig hohe Zugkrafte ein- 
wirken kOnnen. Die SpleiBstelle SS verbleibt also weit- 
gehend frei von unzuiassig hohen Zugkraften, die beim 
Gebrauch des mit dem Stecker endseitig konfektionier- 
ten Lichtwellenleiterkabels CA etwaig auftreten kOnn- 
ten. Die Crimphulse CH erstreckt sich nach ihrem 
Uberschieben uber den SpleiBbereich vorzugsweise 
von der kabelanschluBseitigen Stirnserte des Stecker- 
kopfes SK1, d.h. vom Crimpansatz CRA uber den 
SpleiBbereich hinweg zumindest bis zur steckeran- 
schluBseitigen Abbruchkante des Kabelmantels AM 
des Lichtwellenleiterkabels CA. Dadurch ist durch die 
Crimphulse eine zusatzliche mechanische Entlastung 
in Kabelidngsrichtung bereitgestelK. Gleichzeitig macht 
die Crimphulse CH den SteckeranschluB mechanisch 
weitgehend stabil, so daB Einquetschungen oder Stau- 
chungen der innenliegenden, empfindlichen Lichtleitfa- 
sern AFI, CFI, insbesondere deren SpleiBstelle SS. 
weitgehend vermieden sind. Gegebenenfalls kann es 
auch zweckmdBig sein, die Crimphulse CH so lang zu 
wahien, daB sie auch eine Teiliange des AuBenmantels 
AM abdeckt. Die Crimphulse CH wird dann zweckmaBi- 
gerweise zusatzlich auf dem AuBenmantel AM des 
Lichtwellenleiterakbels CA fest aufgepreBt. Fur die 
Crimphulse CH kann vorzugsweise ein metallischer 
Werkstoff, insbesondere Aluminium gewahlt sein. 
[0042] Insbesondere wird durch die Zugentlastungs- 
elemente KEV und die auBen ubergeschobene und 
endseitig jeweils fixierte Crimphulse CH weitgehend 
sichergestellt, daB die Lichtleitfasern weitgehend span- 
nungsarm im Inneren verbleiben, selbst falls am Kabel 
CA und/oder am Stecker ST1 in Kabelldngsrichtung 
gezogen wird. Indem die Zugentlastungselemente KEV 
vom Kabel CA selber verwendet werden und uber die 
SpleiBstelle SS hinweg zum Stecker gelegt werden, ist 
bereits allein durch diese sowieso vorhandenen Zug- 
entlastungselemente eine ausreichende Zugabfangung 
fur den Stecker sowie die SpleiBstelle bereitgestellt, 
ohne daB erst noch zusatzliche Zugabfangungsele- 
mente erforderlich waren. Zugkrafte, die etwaig am 
Stecker wirksam werden, kdnnen somit uber die Zug- 
entlastungselemente KEV auf das Lichtwellenleiterka- 
bel CA weitergeleitet werden. 

[0043] Nach dem Aufbringen der Crimphulse CH wird 
schlieBlich auBen noch die Knickschutzhulle bzw. -tulle 
KH aufgezogen, die ja beim Vorpraparieren des Licht- 
wellenleiterkabels CA uber deren AuBenmantel AM 
geschoben worden war. Fur die Knickschutztulle KH ist 
vorzugsweise ein elastisches, flexibles Kunststoffmate- 
rial, wie z.B. PVC (Polyvenylchlorid) gewahlt. Sie kann 
vorzugsweise innenseitig mit einem Klebstoff oder 
SchmelzWeber beschichtet sein, so daB sie auf der 
Crimphulse CH haften bleibt. Die Knickschutztulle KH 



wird vorzugsweise bis zur Abbruchkante des Stecker- 
kopfes SK1 vorgezogen, so daB sie dort bundig 
abschlieBt. Die Kickschutzhulle erstreckt sich vorzugs- 
weise zumindest von der kabelanschluBseitigen Stirn- 

5 seite des Steckerkopfes SK1 bis zur 
steckeranschluBseitigen Abbruchkante des Kabelau- 
Benmantels AM. Insbesondere reicht sie uber die 
L&ngsabschnitte der miteinander verspleiBten Lichtleit- 
fasern AFI, CFI hinweg. Bevorzugt ist sie mindestens so 

70 lang wie die Crimphulse. 

[0044] Im Schaftbereich des am Lichtwellenleiterkabel 
CA festrnontierten Steckers ST1 ist somit schlieBlich 
eine mehrlagige SpleiBschutzhulle bzw. -abdeckung 
gebildet Die Schichtdicke von Wiederbeschichtung 

is RCM, Zugentlastungselementen-Hulle, Crimphulse 
sowie oben aufsitzender Knickschutzhulse (aufgezahlt 
in der Reihenfolge von innen nach auBen betrachtet) ist 
jeweils vorzugsweise derart gewahlt, daB der Gesamt- 
AuBendurchmesser der mehrlagigen SpleiBstellenum- 

20 hullung annShrungsweise dem ursprunglichen AuBen- 
durchmesser des Lichtwellenleiterkabels CA entspricht. 
[0045] Figur 5 zeigt einen gegenuber den Figuren 1 
mit 4 modifizierten optischen Stecker ST2 und eine 
abgewandelte Wiederbeschichtungseinrichtung RE2. 

25 Der Stecker ST2 ist ebenfalls mit einem Lichtwellenlei- 
ter wie z.B. ALW vorkonfektioniert, der aus seinem 
Steckerschaft SAN2 endseitig entlang einer vorgebba- 
ren Endiange heraushangt. In seinen Steckerkopf SK2 
ist auf der dem anzuschlieBenden Kabel CA entgegen- 

30 gesetzten Seite eine Ferrule FER eingesetzt, in der 
anschluBfertig die Lichtleitfaser des AnschluBlichtwel- 
lenleiters ALW weitgehend zentrisch eingelagert, ins- 
besondere eingeWebt ist. Im Unterschied zu den 
Figuren 1 mit 4 weist der Steckerschaft SAN2 eine 

35 Innenbohrung EK mit solch groBem Innendurchmesser 
auf, daB die Wiederbeschichtungseinrichtung in den 
Steckerschaft eingefuhrt, insbesondere eingesteckt 
werden kann. Dazu weist die Wiederbeschichtungsein- 
richtung RE2 steckeranschlusseitig zwei AnschluBflan- 

40 sche IST1, IST2 auf, deren AuBendurchmesser im 
zusammengebauten Zustand der beiden Formstucke 
FK1 , FK2 Weiner als der Innendurchmesser der Durch- 
gangsbohrung EK im Steckerschaft SAN2 ist. Auf diese 
Weise ist es ermdglicht, mit der Wiederbeschichtungs- 

45 einrichtung RE2 auch den Steckerschaft SAN2 mit dem 
Wiederbeschichtungsmaterial RCM zu fullen. 
[0046] Figur 6 zeigt in schematischer LSngsbilddar- 
stellung den optischen Stecker von Figur 5 zusammen 
mit einer weiteren, modifizierten Wiederbeschichtungs- 

50 einrichtung RE3. Die beiden Formteile FK1, FK2 der 
Wiederbeschichtungseinrichtung RE3 weisen jetzt stek- 
keranschlusseitig zwei AnschluBflansche AST1, AST2 
auf. die sich auBen auf den Steckerschaft SAN2 auf- 
schieben lassen. Im zusammengebauten Zustand der 

55 Wiederbeschichtungseinrichtung RE3 schlieBen deren 
beiden schaftartigen AnschluBflansche AST1, AST2 
eine kreiszylinderfOrmige Ausnehmung mit grdBerem 
Innendurchmesser als der AuBendurchmesser des 
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Steckerschaftes SAN2 zwischen sich ein. Dadurch laBt 
sich die Wiederbeschichtungseinrichtung RE3 uber den 
Steckeransatz SAN2 schieben. Insbesondere laBt sie 
sich auf den Steckeransatz SAN2 aufstecken. Dadurch 
ist es mOglich, die beiden Lichtleitfasern CFI, AFI (siehe 
Figur 1) wieder mit Beschichtungsmaterial zu umgeben, 
ohne daB der Stecker mit Beschichtungsmaterial gefullt 
wird. 

[0047] Weiterhin kann es gegebenenfalls zweckmaBig 
sein, den AnschluBlichtwellenleiter ALW in der Durch- 
gangsbohrung EK des Steckeransatzes bzw. Stecker- 
schaftes SAN2 in Fullmaterial bereits werksseitig 
einzubetten Oder dort in Kunststoffmaterial test einzu- 
gieBen. In der Figur 6 ist der AnschluBlichtwellenleiter 
ALW im Steckeransatz SAN2 in Coatingmaterial COM 
test eingegossen. 

[0048] Selbstverstandlich kann der Stecker nach dem 
erf indungsgemSBen Prinzip auch an einem Lichtwellen- 
leiter eines Lichtwellenleiterkabels montiert werden, 
das nicht nur einen einzelnen Lichtwellenleiter (wie das 
Kabel CA in den Figuren 1 mit 6) in seinem Inneren auf- 
we ist, sondern mehrere Lichtwellenleiter, d.h. eine Viel- 
zahl von Lichtwellenleitern. Auch kann der Stecker an 
eine bloBe optische Festader montiert werden, d.h. 
beim Lichtwellenleiterkabel CA von Figur 1 wurden 
dabei der KunststoffauBenmantel AM und/oder die 
Hulle von Zugentlastungselementen KEV entfallen. Im 
Rahmen der Erfindung wird also unter dem Begriff 
Lichtwellenleiterkabel mindestens ein Lichtwellenleiter 
verstanden, entlang dem mindestens ein Zugentla- 
stungselement entlanggefuhrt ist. Das Zugentlastungs- 
element kann dabei auch bereits durch eine zugfeste 
Kunststoffhulle, die auf dem anzuschlieBenden Licht- 
wellenleiter aufsitzt, Oder ein sonstiges zugfestes 
Bedeckungselement wie z.B. ein ReiBfaden im Licht- 
wellenleiter- Kabelaufbau gebildet sein. 
[0049] Weiterhin kann es gegebenenfalls auch zweck- 
maBig sein, die aus dem Kabel (wie z.B. CA) herausge- 
loste Lichtieitfaser (wie zum Beispiel CFI) mit der 
AnschluBlichtleitfaser (wie zum Beispiel AFI) des Stek- 
kers (wie zum Beispiel ST1) nicht fusionszuverschwei- 
Ben, sondern mrttels einer HQIse, Kleber oder auf 
sonstige Weise zu verbinden. 

[0050] Einer Weiterbildung der Erfindung liegt ins- 
besondere die Aufgabe zugrunde, einen weiteren Weg 
aufzuzeigen, wie durch einfache Montageschritte ein 
Lichtwellenleiterstecker an einem Lichtwellenleiterkabel 
zuveriassig angebracht werden kann. Diese Aufgabe 
wird in vorteilhafter Weise dadurch gelost, daB der 
AnschluBlichtwellenleiter aus dem Stecker mit einer sol- 
chen Lange heraushangt, daB er mit seinem Stecker in 
mindestens eine Aufnahmevorrichtung eines Lichtwel- 
lenleiterspleiBgerates einiegbar ist. 
[0051 ] Dadurch ist in vorteilhafter Weise di einfache 
sowie zuveriassige Konfektionierung eines Lichtwellen- 
leiterkabels mit einem Stecker ermoglicht. 
[0052] Eine Weiterbildung der Erfindung betrifft auch 
einen SteckeranschluB fur einen Lichtwellenleiter eines 



Lichtwellenleiterkabels unter Verwendung eines Stek- 
kers, der einen AnschluBlichtwellenleiter aufweist, 
wobei der AnschluBlichtwellenleiter aus dem Stecker so 
weit heraushangt, daR er auBerhalb des Steckers stirn- 

5 seitig mit dem Lichtwellenleiter des Lichtwellenleiterka- 
bels unter Bildung einer SpleiBstelle verspleiBbar ist, 
und wobei mindestens ein Zugentlastungselement des 
Lichtwellenleiterkabels uber die SpleiBstelle hinweg 
zum Stecker derart fuhrbar und an diesen ankoppelbar 

ro ist, daR fur die SpleiBstelle eine Zugabfangung bereit- 
gestetlt ist, welcher insbesondere dadurch gekenn- 
zeichnet ist, daB der AnschluBlichtwellenleiter aus dem 
Stecker mit einer solchen Lange heraushangt, daB er 
mit seinem Stecker in mindestens eine Aufnahmevor- 

75 richtung eines LichtwellenleiterspleiBgerates einiegbar 
ist. 

[0053] Eine Weiterbildung der Erfindung betrifft auch 
ein Verfahren zur Herstellung eines Steckeranschlusses 
fur einen Lichtwellenleiter eines Lichtwellenleiterkabels 

20 unter Verwendung eines Steckers, der einen AnschluB- 
lichtwellenleiter aufweist, wobei der Lichtwellenleiter 
endseitig aus dem Lichtwellenleiterkabel mit einem vor- 
gebbaren LSngsabschnitt herausgelost wird, wobei die- 
ser Lichtwellenleiter sowie ein kabelanschluBseitig aus 

25 dem Stecker heraushangender AnschluBlichtwellenlei- 
ter jeweils entlang einem vorgebbaren Endabschnitt 
entcoatet werden, so daB dort ihre Lichtleitfasern freilie- 
gen, wobei diese beiden Lichtleitfasern auBerhalb des 
Steckers unter Bildung einer SpleiBstelle stirnseitig mit- 

30 einander verschweiBt werden, und wobei mindestens 
ein Zugentlastungselement des Lichtwellenleiterkabels 
uber die SpleiBstelle hinweg zum Stecker derart gefuhrt 
und an diesen angekoppelt wird, daB fur den Stecker in 
Langsrichtung eine Zugabfangung unter Unterbruckung 

35 der SpleiBstelle bereitgestellt wird, welches insbesond- 
ere dadurch gekennzeichnet ist. daB der AnschluBlicht- 
wellenleiter des Steckers derart vorprapariert wird, daB 
er aus dem Stecker mit einer so groBen Endiange her- 
aushangt, daB er zusammen mit dem Stecker in minde- 

40 stens eine Aufnahmevorrichtung eines 
LichtwellenleiterspleiBgerates eingelegt werden kann. 
[0054] Die Figuren 7 mit 15 veranschaulichen jeweils 
in schematischer Darstellung eine zertliche Reihenfolge 
von Montageschritten, mit denen an ein Lichtwellenlei- 

45 terkabei ein Lichtwellenleiterstecker in vorteilhafter 
Weise angebracht werden kann: 
[0055] GemSB Figur 7 wird zunSchst in einem ersten 
Montageschritt eine Knickschutztulle bzw. -hulle KH 
uber das freie Ende EN eines Lichtwellenleiterkabels 

so CA geschoben. Sie wird soweit von dessen freien Ende 
EN weg uber dessen AuBenmantel AM entlang dessen 
Zentralachse bzw. Langserstreckung ZA geschoben, 
das aus der Knickschutztulle KH ein vorgebbarer End- 
abschnitt CL1 des Lichtwellenleit rkabels CA hervor- 

55 steht. Vorzugsweise hdngt das Lichtwellenleiterkabel 
CA auf einer Endiange CL1 von mindestens 30 mm, 
insbesondere zwischen 50 und 100 mm, bevorzugt von 
etwa 70 mm endseitig aus der Knickschutztulle KH her- 
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aus. 

[0056] Die Knickschutztulle KH ist vorzugsweise 
durch eine Kunststoffhulse gebildet. Fur diese ist 
zweckmaBigerweise ein weiches, flexibles Kunststoff- 
material gewahlt, wie zum Beispiel Polyathylen. Die 
Knickschutzhulle KH weist vorzugsweise eine solche 
Langserstreckung auf, daB mit ihrer Hilfe spater nach 
AnschluG eines Lichtwellenleitersteckers die Gesamt- 
lange des aufgemachten, frei zuganglichen AnspleiBbe- 
reiches zwischen dem Lichtwellenleiterkabel CA und 
einem endseitig anzuschlieBenden Lichtwellenleiter- 
stecker (wie z.B. ST2 von Figur 10) von auBen abge- 
deckt werden kann. Fur die Knickschutzhulle KH ist 
vorzugsweise eine Langserstreckung von mindestens 
100 mm, insbesondere zwischen 100 und 200 mm, 
bevorzugt von etwa 120 mm gewahlt. 
[0057] Entlang einer Teillange CL2 dieses heraushan- 
genden Endabschnrtts CL1 des Lichtwellenleiterkabels 
CA wird in einem nachsten Montageschritt dessen 
AuBenmantel AM abgesetzt, das heiBt entfernt. Das 
Absetzen des Li chtwellenleiterau Ben mantels AM ist in 
der Figur 7 dadurch angedeutet, daB der AuBenmantel 
AM lediglich strichpunktiert entlang dem Langsab- 
schnitt CL2 eingezeichnet ist. Der KabelauBenmantel 
AM kann ein- oder mehrschichtig ausgebildet sein. Fur 
ihn ist als Werkstoff vorzugsweise z.B. Polyathylen ver- 
wendet. 

[0058] Unter dem KabelauBenmantel AM kommt eine 
optische Ader CBA zum Vorschein. Die optische Ader 
CBA wird entlang einer Endlange von vorzugsweise 
mindestens 50 mm, insbesondere zwischen 50 und 100 
mm, bevorzugt von etwa 65 mm aus dem AuBenmantel 
AM herausgelOst. 

[0059] Durch das Absetzen des Kabelau Ben mantels 
AM wird unmittelbar darunter eine Vielzahl von Zugent- 
lastungselementen KEV freigelegt, die die Kunststoffau- 
Benhulle der einzelnen optischen Ader CBA bedecken. 
Die Zugentlastungselemente KEV kOnnen ein- Oder 
mehrschichtig in Form einer Hulle auf der etwa kreiszy- 
linderfOrmigen optischen Ader CBA aufgebracht sein. 
Sie verlaufen vorzugsweise entlang der Langserstrek- 
kung der optischen Ader CBA, insbesondere parallel zu 
deren strichpunktiert eingezeichneten Zentralachse ZA. 
Als Zugentlastungselemente KEV sind beim optischen 
Kabel CA vorzugsweise Verstarkungsfasern, ins- 
besondere getrankte Glasgarne oder Aramidgarne vor- 
gesehen. Die entlang der vorgegebenen 
Abmantellange freigelegten Zugentlastungselemente 
KEV werden zweckmaBigerweise vom Kabelende EN 
weg in entgegengesetzte Langsrichtung des Kabels CA 
auf dessen AuBenmantel AM zuruckgelegt. Sie werden 
insbesondere unmittelbar bei ihrem Austritt aus dem 
KunststoffauBenmantel AM bei dessen Abbruchkarrte 
zur freigelegten optischen Ader CBA um etwa 180° aus 
ihrem Parallelverlauf (bezogen auf die strichpunktiert 
angedeutete Kabelzentralachse ZA) zuruckgebogen. 
Die zuruckgebogenen Zugentlastungselemente KEV 
werden zweckmaBigerweise zeitlich begrenzt wahrend 



der endseitigen Preparation des Lichtwellenleiterkabels 
CA und wahrend dessen AnspleiBung an den Lichtwel- 
lenleiterstecker ST2 (siehe Figur 11) am Kabel-AuBen- 
mantel AM fixiert. Dazu kOnnen die 
5 Zugentlastungselemente KEV beispielsweise in die 
uber den KabelauBenmantel AM gestulpte Kickschutz- 
tulle KH hineingeschoben bzw. hineingesteckt und 
dadurch am KabelauBenmantel AM festgeWemmt wer- 
den. 

10 [0060] In einem nachsten Praparationsschritt wird 
vom stirnseitigen Ende EN der freigelegten optischen 
Ader CBA her deren KunststoffauBenhulle AH entlang 
einer vorgebbaren Endlange CL2* abgesetzt. Dies ver- 
anschaulicht Figur 8. FOr die KunststoffauBenhQIle AH 

15 der optischen Ader CBA ist vorzugsweise ein Kunststoff 
verwendet. Insbesondere eignet sich als Werkstoff fur 
die KunststoffauBenhulle AH ein Harz. 
[0061] Vorzugsweise wird die KunststoffauBenhulle 
AH der optischen Ader CBA entlang einer Endlange 

20 CL2* von mindestens 20 mm, insbesondere zwischen 
20 und 50 mm entfernt, bevorzugt von etwa 35 mm ent- 
fernt. 

[0062] Durch das Absetzen der AderauBenhulle AH 
wird ein einzelner Lichtwellenleiter CLW freigelegt, der 

25 im wesentlichen entlang der Zentralachse ZA des Licht- 
wellenleiterkabels CA angeordnet ist. Auf der auBeren 
Kunststoffbeschichtung CCO dieses Lichtwellenleiters 
CLW sitzt die AderauBenhulle AH ringsum fest auf. Vor- 
zugsweise wird der Lichtwellenleiter CLW aus den 

30 Kabelumhullungen AM, AH auf einer solch groBen 
Lange herausgelOst, daB dieser freigelegte Lichtwellen- 
leiterabschnitt CL2* in die Aufnahmen (Manipulatoren) 
eines LichtwellenleiterschweiBgerats bekannter Bauart 
eingelegt werden kann (siehe Figur 11). Nach dem 

35 Absetzen der Kabelummantelungen AM, AH, ist der 
Lichtwellenleiter CLW vorzugsweise auf einer Lange 
CL2* von mindestens zwischen 20 mm, insbesondere 
zwischen 20 und 50 mm, bevorzugt von etwa 35 mm 
(vom Kabelende EN aus gerechnet) freigelegt. 

40 [0063] Als nachste PraparationsmaBnahme wird der 
Lichtwellenleiter CLW von seiner Stirnseite her entlang 
einer vorgebbaren Teillange von seiner auBeren Kunst- 
stoffbeschichtung CCO, insbesondere seinem primaren 
und sekundaren Coating, befreit, d.h. entcoatet. Auf 

45 diese Weise iiegt seine Lichtleitfaser CFI entlang einem 
vorgebbaren Endabschnitt CL3 blank, das heiBt frei. 
Diesen Verfahrensschritt veranschaulicht Figur 9. Vor- 
zugsweise weist die aus der Aderhulle AH herausste- 
hende Lichtleitfaser CFI von der Abbruchkante der 

so Aderhulle AH zur Faserstirnserte gesehen mindestens 
eine Lange CL3 von 5 mm, insbesondere zwischen 10 
und 1 00 mm, bevorzugt von etwa 1 0 mm auf. 
[0064] Gegebenenfalls kann es zweckmaBig sein, die 
Lichtleitfaser CFI an ihrer Stirnseite zusatzlich zu prapa- 

55 rieren. Insbesondere durch Abtrennen oder Abschnei- 
den eines Endstucks der blanken Lichtleitfaser kann in 
vorteilhafter Weise eine annaherungsweise 90° 
Abbruchflache an der Stirnseite der Lichtleitfaser bezo- 
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gen auf deren Langsachse bereitgestellt werden. Gege- 
benenfalls kann es auch zweckmaBig sein, die 
Faserstirnfiache zu polieren.um etwaige Grate cxler 
sonstige Unebenheiten zu beseitigen. Auf diese Weise 
kann eine weitgehend glatte, 90° Stirnfiache fur die 
Lichtleitfaser CFI bereitgestellt werden. 
[0065] ZweckmaBigerweise wird das Kunststoffcoa- 
ting des Lichtwellenleiters CLW lediglich entlang einem 
endseitigen Teilabschnitt CL3 seiner Gesamtiangser- 
streckung CL2* entfernt. Dadurch kann der Lichtwellen- 
leiter CLW im Bereich seines Kunststoff coatings von ein 
Oder mehreren Aufnahme-, insbesondere Klemmein- 
richtungen eines LichtwellenleiterspleiBgerates gefaGt 
werden. Beschadigungen der empfindlichen Lichtleitfa- 
ser CFI sind somit durch deren Kunststoffcoating weit- 
gehend vermieden. 

[0066] Der Praparationsschritt zum Freilegen des 
Lichtwellenleiters CLW schlieBt gegebenenfalls auch 
mit ein, daB der freigelegte Lichtwellenleiter CLW auf 
die gewunschte Endiange CL2* abgeschnitten, das 
heiBt gekurzt wird. Entsprechend dazu wird nach dem 
Ablosen des Uchtwellenleitercoatings CCO die freige- 
legte Lichtleitfaser CFI zweckmaBigerweise auf die 
gewunschte Endiange CL3 gekurzt. 
[0067] Figur 10 zeigt in schematischer Darstellung 
den Lichtwellenleiterstecker ST2, der mit einem 
AnschluBlichtwellenleiter ALW vorbereitet, das heiBt 
vorkonfektioniert ist. Der Lichtwellenleiterstecker ST2 
weist an seiner buchsenanschluBseitigen Stirnserte, 
das heiBt in der Figur 10 in der linken Bildhatfte eine 
Ferrule FE auf, die in einem vorzugsweise kreiszylinder- 
formigen Steckerkopf SK2 steckt. Die Ferrule FE dient 
der Aufnahme eines Lichtleitfaserabschnitts des 
AnschluBlichtwellenleiters ALW. Dazu weist die Ferrule 
FE entlang ihrer Zentralachse ZA eine Innenbohrung 
auf, in der die Lichtleitfaser des AnschluBlichtwellenlei- 
ters ALW sicher gelagert und vor auBeren mechani- 
schen Beanspruchungen geschutzt ist. Die Ferrule FE 
am ausgangsseitigen Ende des Lichtwellenleiterstek- 
kers ST2 erlaubt das Einstecken des Steckers ST2 in 
eine entsprechende Lichtwellenleiterbuchse bekannter 
Bauart, die als GegenstQck zum Stecker ausgebildet ist. 
In der Figur 10 ist eine solche Steckerbuchse der Ober- 
sichtlichkeit halber nicht miteingezeichnet. 
[0068] KabelanschluBseitig steht aus dem Stecker- 
kopf SK2 ein Steckerschaft STS2 heraus. Der Stecker- 
schaft STS2 erstreckt sich im wesentlichen geradlinig 
und ist im wesentlichen fluchtend auf die Zentralachse 
der Ferrule FE ausgerichtet. Er ist mit einem Ansatz- 
stuck SAN2 am Steckerkopf SK2 fest angebracht. Er ist 
im Bereich seines freien Endes als Crimpansatz CRA2 
ausgebildet. Sowohl das Schaftansatzstuck SAN2 als 
auch der Crimpansatz CRA2 sind jeweils weitgehend 
kreiszylinderf&rmig in Form einer Hulse ausgebildet. 
Der Crimpansatz CRA2 weist dabei einen geringeren 
AuBendurchmesser als das Ansatzstuck SAN2 auf. An 
der Absatzkante zwischen dem Ansatzstuck SAN2 und 
dem Crimpansatz CRA2 ist ein urn den AuBenumfang 



herumlaufender Arretierring Rl fest angebracht, der in 
axialer Richtung als Widerlager fur eine spater aufzu- 
bringende Crimphulse wie z.B. CH dient. Vorzugsweise 
erstreckt sich der Steckerschaft STS2 auf einer Lange 

5 von mindestens 5 mm, insbesondere zwischen 5 und 
1 5 mm, bevorzugt von etwa 8 mm. 
[0069] In diesem Steckerschaft STS2 ist der 
AnschluBlichtwellenleiter f ixiert. Er hangt aus dem Stek- 
kerschaft STS2 entlang einer vorgebbaren Endiange 

w AL1 heraus. Vorzugsweise ragt der AnschluBlichtwel- 
lenleiter ALW aus dem Steckerschaft auf einer solch 
groBen Lange heraus, daB er in die Aufnahmen (Mani- 
pulatoren) eines LichtwellenleiterschweiBgerats 
bekannter Bauart eingelegt werden kann. Vorzugs- 

75 weise hangt der AnschluBlichtwellenleiter ALW aus 
dem Steckerschaftende STS2 auf einer Teiliange von 
mindestens 50 mm, insbesondere zwischen 50 und 100 
mm, bevorzugt von etwa 65 mm heraus. 
[0070] Bevor der AnschluBlichtwellenleiter ALW end- 

20 seitig zum AnschluB an den Lichtwellenleiter CLW des 
Lichtwellenleiterkabels CA vorprapariert wird, wird uber 
sein freies Ende zweckmaBigerweise zuerst eine Crim- 
phulse CH und dann danach eine SpleiBschutzhulle SU 
locker ubergeschoben. Die Crimphulse CH sitzt dabei 

25 auf dem Coating des AnschluBlichtwellenleiters ALW (in 
dessen Langsrichtung betrachtet) zweckmaBigerweise 
naher am Steckerschaft STS2 als die SpleiBschutzhulle 
SU. Fur die Crimphulse CH ist vorzugsweise ein metal- 
lischer Werkstoff, insbesondere vernickeltes Messing 

30 verwendet. Sie ist vorzugsweise etwa kreiszyiinderf&r- 
mtg ausgebildet. Als SpleiBschutzhulle SU ist vorzugs- 
weise ein Schrumpfschlauch vorgesehen. Dieser 
Schrumpfschlauch ist vorzugsweise etwa kreiszylinder- 
fSrmig ausgebildet. In sein Kunststoffmaterial hinein ist 

35 insbesondere zusatzlich ein Metallstabchen MS hinein- 
integriert, das entlang der Langserstreckung des 
AnschluBlichtwellenleiters ALW veriauft. Dieses Metall- 
stabchen MS ubernimmt die Funktion einer zugfesten 
Verstarkung im Kunststoffmaterial der SpleiBschutz- 

40 hulse SU. Gegebenenfalls kann es auch zweckmaBig 
sein, ein Oder mehrere Verstarkungsfasern Oder ein 
sonstiges zugfestes Element, wie zum Beispiel 
getrankte Glasgarne Oder Aramidgarne, in Langsrich- 
tung des AnschluBlichtwellenleiters ALW in das Kunst- 

45 stoff material der SpleiBschutz hulse SU einzubetten. 
[0071] Besonders zweckmaBig kann es sein, den 
Stecker ST2 bereits werksseitig mit dem AnschluBlicht- 
wellenleiter ALW vorzukonfektionieren. Das Bestucken 
des Steckers ST2 mit dem AnschluBlichtwellenleiter 

so ALW kann somit urtter Fabrikbedingungen erfolgen, 
was eine hohe Fertigungsgualitat sicherstellt. Insbeson- 
dere ist weitgehend sichergestellt. daB die Lichtleitfaser 
des AnschluBlichtwellenleiters ALW im Steckerkopf 
SK2 und in dessen buchsenanschluBseitigen Ferrule 

55 FE im wesentlichen zentrisch sowie ohne Beschadigun- 
gen untergebracht werden kann. Bei werksseitiger Vor- 
konfektionierung des Steckers ST2 mit dem 
AnschluBlichtwellenleiter ALW ist es somit im Feldein- 
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satz nicht erforderlich, die Lichtleitfaser des AnschluB- 
lichtwellenleiters ALW in den Stecker ST2, 
insbesondere in dessen SteckergehSuse vom Schaft- 
ende STS2 her einzufadeln. Dies erleichtert im Feldein- 
satz ganz erheblich die Montage, insbesondere sind 
dadurch Beschadigungen der empfindlichen Lichtleitfa- 
ser des AnschluBlichtwellenleiters weitgehend vermie- 
den. Vorzugsweise lassen sich Standardstecker aus der 
Normenreihe der IEC-874-xxx verwenden, die jeweils 
mit einem Lichtwellenleiter vorkonfektionierbar sind. 
Selbstverstandlich kann es ggf. auch zweckmaBig sein, 
den Stecker ST2 erst bei Bedarf und nicht bereits werk- 
seitig aus seinen einzelnen Komponenten zusammen- 
zusetzen. Insbesondere wird dann erst im Feldeinsatz 
der AnschluBlichtwellenleiter in den Steckerschaft 
STS2, dem Steckerkopf SK2 und die Ferrule FE einge- 
fadelt und dort f ixiert. 

[0072] Der aus dem Stecker ST2 heraush&ngende 
AnschluBlichtwellenleiter ALW wird zweckmaBiger- 
weise entsprechend dem Lichtwellenleiter CLW des 
anzuschlieBenden Lichtwellenleiterkabels CA vorpra- 
pariert. Im einzelnen heiBt das, daB der AnschluBlicht- 
wellenleiter ALW von seinem stirnseitigen, freien Ende 
her entlang einem Teilstuck AL2 von seiner SuBeren 
Kunststoffbeschichtung ACO, insbesondere von seinem 
primaren und sekundaren Coating, befreit wird. Der 
AnschluBlichtwellenleiter ALW wird also lediglich auf 
einer Teilldnge AL2 seiner Gesamtiange AL1 entcoatet. 
Vom Ende des Steckerschafts STS2 bis zur Abbruch- 
kante des Lichtwellenleitercoatings ACO ist die Licht- 
leitfaser AFI also weiterhin mit einer 
Kunststoffbeschichtung ACO bedeckt. Vorzugsweise 
wird die Lichtleitfaser AFI des AnschluBlichtwellenlei- 
ters ALW auf einer Endiange von mindestens 5 mm, 
insbesondere zwischen 10 und 100 mm, bevorzugt von 
etwa 10 mm freigelegt. Die Lichtleitfaser AFI des 
AnschluBlichtwellenleiters ALW liegt also entlang einer 
vorgebbaren Endiange blank. Diese Lichtleitfaser AFI 
wird zweckmaBigerweise durch Abtrennen eines ent- 
sprechenden Endstuckes auf eine vorgebbare End- 
iange gebracht. ZweckmaBigerweise wird fur sie 
entsprechend der Lichtleitfaser CFI des Lichtwellenlei- 
terkabels CA eine etwa 90° Stirnfiache bezogen auf die 
Faseriangserstreckung vorprapariert. Besonders 
zweckmaBig kann es sein, die Lichtleitfaser AFI bereits 
werksseitig aus dem Coatingmaterial des AnschluB- 
lichtwellenleiters ALW herauszuldsen. Damit steht dem 
Monteur im Feldeinsatz ein optischer Stecker mit einer 
anschluBfertig, insbesondere spleiBfertig gemachten 
Lichtleitfaser zur Verfugung. Ein solcher bereits spleiB- 
fertig vorpraparierter Stecker wird vorzugsweise dem 
jeweiligen Monteur in einer Verpackung zur Verfugung 
gestellt, die seine freigelegte AnschluBIichtleitfaser AFI 
vor mechanischen Beanspruchungen entsprechend 
schutzt. 

[0073] Selbstverstandlich kann es auch zweckmaBig 
sein, die zeitliche Reihenfolge der Kabelvorbereitung 
und Steckervorbereitung zu vertauschen, das heiBt 



zuerst den AnschluBlichtwellenleiter des Lichtwellenlei- 
tersteckers vorzupraparieren und dann erst den Licht- 
wellenleiter des anzuschlieBenden 
Lichtwellenleiterkabels aus diesem herauszulGsen und 

5 entsprechend vorzupraparieren. 

[0074] In einem nachsten Montageschritt wird jetzt die 
freigelegte Lichtleitfaser CFI des Lichtwellenleiterkabels 
CA stirnseitig mit der freigelegten Lichtleitfaser AFI des 
AnschluBlichtwellenleiters ALW verspleiBt, insbesond- 

10 ere thermisch verschweiBt. 

[0075] Figur 1 1 zeigt dazu schematisch sowie teil- 
weise in perspektivischer Darstellung den Grundaufbau 
eines geeigneten Lichtwellenleiter-SpleiBgerats SG. 
Das SpleiBgerat ist insbesondere als thermisches Licht- 

75 wellenleiter-SchweiBgerats ausgebildet. Der Lichtwel- 
lenleiterstecker ST2 wird in der linken Bildhaifle von 
Figur 1 1 auf eine tisch- bzw. plattenartige Steckerab- 
lage AP1 abgelegt, die gegenuber dem Arbeitstisch 
bzw. der Grundplatte GP des SpleiBgerates SG erhdht 

20 ist. Diese Steckerablage AP1 ist rechteckf6rmig ausge- 
bildet. Sie ist auf dem vorzugsweise planen Arbeitstisch 
GP der SchweiBvorrichtung SV feststehend angeord- 
net. Der aus dem Stecker ST2 heraushangende 
AnschluBlichtwellenleiter ALW steht uber die rechte 

25 Abbruchkante der Steckerablage AP1 in Richtung auf 
die SchweiBvorrichtung TSV des SpleiBgerates SG zu 
frei vor. Er wird vorzugsweise weitgehend geradlinig 
entlang seiner Langserstreckung ausgerichtet. Er wird 
in einer zugeordneten Auf nahme- bzw. Haltevorrichtung 

30 HAL bekannter Bauart der SchweiBvorrichtung SV ein- 
gelegt, die ebenfalis gegenuber dem Arbeitstisch GP 
erhOht ist. Mit dieser Haltevorrichtung HAL wird der 
AnschluBlichtwellenleiter ALW festgehalten und lagefi- 
xiert. Zur besseren Veranschaulichung der Fixierwir- 

35 kung der ersten Haltevorrichtung HAL ist diese in der 
linken Bildhaifte von Figur 11 beispielhaft in geOffnetem 
Zustand gezeichnet. Sie weist ein Basisteil BT1 auf, auf 
dessen Oberseite eine Langsnut AB1 eingelassen ist. 
In diese Langsnut AB1 ist der AnschluBlichtwellenleiter 

40 ALW an einer Langsstelle seines noch gecoateten, das 
heiBt kunststoffbeschichteten Langsabschnitts einge- 
iegt. Am Basisteil BT1 ist uber ein Gelenk GL1 , Schar- 
nier oder dergleichen eine Klappe KL1 angebracht, die 
in Richtung auf das Basisteil BT1 zu schwenkbar ist. 

45 Auf der Innenseite der Klappe bzw. des Deckels KL1 ist 
eine Langsnut NK1 korrespondierend zur Langsnut 
AB1 im Basisteil BT1 vorgesehen. Die Langsnuten 
NK1, AB1 sind jeweils halbkreiszylindrisch ausgebildet. 
Im geschlossenen Zustand der Haltevorrichtung HAL 

so bilden die beiden Langsnuten NK1 , HB1 einen ringsum 
geschlossenen Langskanal kreiszylindrischer Form fur 
den AnschluBlichtwellenleiter ALW Der Innendurch- 
messer dieses Langskanals ist dabei vorzugsweise 
etwa gleich dem AuBendurchmesser des AnschluBlicht- 

55 wellenlerters ALW gewahlt. Nach SchlieBen der Halte- 
vorrichtung HAL wird somit der 
AnschluBlichtwellenleiter ALW zwischen dem Basisteil 
BT1 und dem Deckel bzw. Oberteil KL1 eingeWemmt 
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und dort festgehalten. 

[0076] In der Figur 1 1 fixiert die Haltevorrichtung HAL 
den AnschluBlichtwellenleiter ALW beispielhaft entlang 
einem Teilstuck in der Lucke zwischen der Ortsposition 
der aufgeschobenen Crimphulse CH und der SpleiB- 
schutzhulse SU. Aus der Haltevorrichtung HAL steht der 
AnschluBlichtwellenleiter ALW mit seiner endseitig frei- 
gelegten Lichtleitfaser AFI frei heraus. 
[0077] Gegebenenfalls kann es auch zweckmaBig 
sein, den Stecker ST2 selbst mit einer entsprechenden 
Haltevorrichtung bekannter Bauart lagezufixieren, d.h. 
ortsfest festzuhalten. 

[0078] Das vorpraparierte Lichtwellenleiterkabel CA 
von Figur 9 wird auf der der Steckerablage gegenUber- 
liegenden Seite der SchweiBvorrichtung SV in ein oder 
mehrere zugeordnete Aufnahmen bekannter Bauart 
(wie zum Beispiel Manipulatoren) der SchweiBvorrich- 
tung SV abgelegt, die jeweils ebenfalls auf dem Arbeits- 
tisch GP erhdht angeordnet sind. In der Figur 1 1 wird 
das Lichtwellenleiterkabel CA entlang einem Teilstuck 
seines Au Ben mantels mit Hilfe einer feststehenden Hal- 
tevorrichtung HCA lagef ixiert bzw. festgehalten, die vor- 
zugsweise analog zur Haltevorrichtung HAL 
ausgebildet ist. Figur 1 1 zeigt dabei die Haltevorrich- 
tung HCA ebenfalls in gedffhetem Zustand. Sie weist 
ein Basisteit BT3 auf, deren Langsnut NK3 der Auf- 
nahme des Lichtwellenleiterkabels CA dient. Uber ein 
Gelenk GL3 ist ein Deckel KL3 auf das Basisteil BT3 
klappbar. Auf der Innenseite des Deckels KL3 ist eine 
Langsnut NK3 eingelassen, die zur Ortslage der Langs- 
nut AB3 im Basisteil BT3 korrespondiert. Dadurch laBt 
sich das Kabel CA bei geschlossener Haltevorrichtung 
HCA zwischen dem Deckel KI3 und dem Basisteil BT3 
festWemmen. Die Haltevorrichtung HCA umfaBt also 
das Lichtwellenleiterkabel CA an einem solchen Teilab- 
schnitt, der vom freien Ende des Lichtwellenleiterkabels 
abgewandt ist und entlang dem das Lichtwellenleiterka- 
bel CA noch seinen KabelauBenmantel aufweist. In die 
Haltevorrichtung HCA werden zweckmaBigerweise 
gleichzeitig mit dem Kabel CA vorzugsweise dessen 
zuruckgelegten Zugentlastungselemente KEV einge- 
legt und dort festgekfemmt. 

[0079] Der endseitig aus dem Kabel CA herausgelO- 
ste Lichtwellenleiter CLW wird in entsprechender Weise 
wie der AnschluBlichtwellenleiter ALW in eine Haltevor- 
richtung HCL eingelegt und dort festgekfemmt. Die Hal- 
tevorrichtung HCL ist ebenfalls vorzugsweise 
entsprechend der Haltevorrichtung HAL ausgebildet, 
d.h. sie weist ein Basisteil BT2 sowie einen daran uber 
ein Gelenk GL2 angebrachten Deckel KL2 auf. In die 
Kontaktierungsfiachen von Basisteil BT2 und Deckel 
KL2 ist jeweils eine Langsnut AB2, NK2 eingelassen. Im 
geschlossenen Zustand der Haltevorrichtung HCL kor- 
respondieren beide Ldngsnuten zueinander und 
umgrerfenden halbschalenartig den Kabellichtwellenlei- 
ter CLW. Aus dieser Haltevorrichtung HCL steht der 
Lichtwellenleiter CLW mit seiner freigelegten Lichtleitfa- 
ser CFI frei heraus. Das Kabel CA sowie sein herausge- 



ISster Lichtwellenleiter CLW werden vorzugsweise 
weitgehend geradlinig in den zugehSrigen Haltevorrich- 
tungen HCA, HCL lagepositioniert. 
[0080] Die Steckerablage AP 1 , die Haltevorrichtungen 

5 HAL, HCL sowie HCA sind vorzugsweise auf dem 
gemeinsamen, vorzugsweise planen Arbeitstisch GP 
erhOht angeordnet. Entlang der Langserstreckung des 
AnschluBlichtwellenleiters ALW und/oder des Kabel- 
lichtwellenleiters CLW von links nach rechts betrachtet 

10 ergibt sich dabei - insbesondere folgende Anordnungs- 
reihenfolge: Auf der Steckerablage API liegt der Stek- 
ker ST2 mit einer Teiliange seines heraushangenden 
AnschluB-Lichtwellenleiters ALW auf. Ein Teilabschnitt 
des AnschluBlichtwellenleiters ALW, der Ober die Innen- 

15 frontseite IR der erhOhten Steckerablage AP1 (in Rich- 
tung SpleiBstelle SS) ubersteht, wird von der 
Haltevorrichtung HAL lagef ixiert. In der Lucke bzw. dem 
Spalt zwischen der Innenfrontseite IR der Steckerab- 
lage AP1 und der Haltevorrichtung HAL sitzt dabei die 

20 Crimphulse CH auf dem AnschluBlichtwellenleiter ALW, 
der die Steckerablage API zur Haltevorrichtung HAL 
uberbruckt. Dabei ist fur die Crimphulse CH insbesond- 
ere in lateraler Richtung, insbesondere in Y-Richtung 
sowie in LSngsrichtung genugertd Platz gelassen, so 

25 daB sie dort im Spalt aufnehmbar ist. Auf diese Weise 
kann der AnschluBlichtwellenleiter ALW weitgehend 
geradlinig ausgelegt werden. Auf der SpleiBstellen 
zugewandten Seite der Haltevorrichtung HAL ist uber 
dem frei aus der Haltevorrichtung HAL abstehenden 

30 Endabschnitt des AnschluBlichtwellenleiters ALW die 
SpleiBschutzhulle SU ubergeschoben. Aus ihr steht der 
AnschluBlichtwellenleiter ALW mit seiner freigelegten, 
blanken Lichtleitfaser AFI hervor. Auf der anderen, 
gegenuberliegenden Seite der SpleiBstelle SS steht der 

35 Kabel lichtwellenleiter CLW in Richtung der SpleiBstelle 
SS aus der Haltevorrichtung HCL frei ab. Die Haltevor- 
richtung HCA fur das Lichtwellenleiterkabel CA ist mit 
einem Langsabstand zur Haltevorrichtung HCL in die 
von der SpleiBstelle SS abgewandten Richtung des 

40 Kabelendes positioniert. In diese Lucke, d.h. im Spalt 
zwischen der spleiBstellennahen Haltevorrichtung HCL 
und der auBenliegenden Haltevorrichtung HCA kann 
dann die Knickschutztulle KH - ohne den geradlinigen 
Verlauf des Kabellichtwellenleiters CLW zu stdren - auf 

45 dem Kabellichtwellenleiter CLW angeordnet werden, da 
sie ja in der Lucke insbesondere in Y-Richtung, d.h. 
nach oben und unten Platz f indet. 
[0081] Um die beiden Lichtleitfasern CFI, AFI m6g- 
lichst fluchtend aufeinander ausrichten zu kdnnen, ist 

so mindestens eine der Haltevorrichtungen wie zum Bei- 
spiel HAL, HCL in mindestens eine Raumrichtung quer 
bzw. lateral, insbesondere senkrecht zur jeweiligen 
Faseriangsachse verschiebbar ausgebildet. Im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel tst die Haltevorrichtung 

55 HAL in alle drei Raumrichtungen x, y, z feststehend auf 
dem Arbeitstisch GP angebracht, wahrend die Haltevor- 
richtung HCL fur den Kabellichtwellenleiter CLW in min- 
destens eine laterale Richtung bezogen auf dessen 
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Zentralachse ZA verschiebbar ausgebildet ist. Insbe- 
sondere ermdglichtdie Haltevorrichtung HCL Bewegun- 
gen in alle drei Raumrichtungen, namlich x, y, z eines 
kartesischen Koordinatensystems. Die Raumrichtung z 
gibt dabei eine LSngsrichtung vor, entlang der die bei- 
den miteinander zu verspleiBenden Lichtleitfasern AFI, 
CFI moglichst fluchtend aufeinander ausgerichtet wer- 
den sollen. Mit Hilfe der Haltevorrichtung HCL laBt sich 
die Lichtleitfaser CFI relativ zur feststehend angeordne- 
ten Lichtleitfaser AFI in z-Richtung verfahren. Die Halte- 
vorrichtung HCL sorgt also dafur, daB die beiden 
Lichtleitfasern AFI, CFI aufeinander zu Oder voneinan- 
der weg verfahren werden kGnnen. Insbesondere ent- 
spricht die z-Richtung einer gewunschten Ausrichtlinie, 
entlang der die beiden Lichtleitfasern AFI, CFI mOg- 
lichst f luchtend aufeinander ausgerichtet werden sollen. 
Die Raumrichtung x veriauft in Querrichtung zur Langs- 
erstreckung der beiden Lichtwellenleiter ALW, CLW, ins- 
besondere senkrecht, das heiBt orthogonal zur 
Raumrichtung z. Der plane Arbeitstisch GP liegt dabei 
insbesondere parallel zu der von der x- sowie z-Raum- 
richtung aufgespannten Ebene. Die Raumrichtung y 
steht senkrecht zu dieser x-. z-Ebene. das heiBt sie ver- 
iauft nach oben Oder unten. Die Verschiebung der Hal- 
tevorrichtung HCL in die entsprechende Raumrichtung 
x, y, z ist durch Bewegungspfeile VX, VY Oder VZ ange- 
deutet. 

[0082] Die Verschiebung der Haltevorrichtung HCL in 
die jeweilige Raumrichtung x, y oder z wird in der Figur 
1 1 mit Hilfe eines Stellgliedes SG vorgenommen, das 
seine Steuersignale von einer Auswerte-/Steuereinrich- 
tung COM uber eine Steuerleitung SL1 erhait. Die Ver- 
schiebewirkung des Stellgliedes SG1 auf dessen 
zugeordnete Haltevorrichtung HCL ist in der Figur 1 1 
mit Hilfe eines Wirkpfeils WP1 schematisch angedeutet. 
[0083] Um den jeweiligen, aktuellen Lageversatz der 
beiden miteinander zu verschweiBenden Lichtleitfasern 
AFI, CFI quer, insbesondere orthogonal, das heiBt 
deren momentanen lateralen Ausrichtzustand bezug- 
lich ihrer L&ngserstreckung erfassen zu kOnnen, ist dem 
SchweiBbereich der sich gegenuberstehenden Lichtleit- 
faserenden CFI, AFI von Figur 11 vorzugsweise ein 
optisches Abbildungssystem bzw. Bildverarbeitungssy- 
stem VK, insbesondere eine Videokamera, zugeordnet. 
Insbesondere eignet sich dafur ein Bildverarbeitungssy- 
stem, wie es in der US-PS 5,01 1 ,259 nach Funktion und 
Wirkungsweise detailliert angegeben ist. In der Figur 1 1 
ist das optische Abbildungs- bzw. Aufnahmesystem VK 
der zeichnerischen Einfachhert halber oberhalb der 
Grundplatte GP lediglich schematisch angedeutet. Es 
ist uber eine MeBleitung SL2 mit der AuswerteVSteuer- 
einrichtung COM verbunden, um die von ihm aufge- 
nommenen Bildinformationen auswerten zu kOnnen. Mit 
Hilfe des optischen Abbildungssystems VK ist es 
ermdglicht, fur die beiden Lichtleitfasern CFI, AFI 
jeweils ein optisches Abbild bzw. Projektionsbild in min- 
destens einer Betrachtungsebene zu erfassen und des- 
sen Bildinformation zur Auswertung bereitzustellen. 



Dadurch laGt sich ein etwaiger lateraler Versatz zwi- 
schen den beiden Lichtleitfasern AFI, CFI gegeneinan- 
der in der jeweiligen Betrachtungsebene wie zum 
Beispiel in der x, z-Bildebene erfassen. Die Steuerein- 

5 richtung SL1 weist dann uber die Steuerleitung CSL1 
das Stellglied SG fur einen entsprechenden Ausgleich 
des lateralen Versatzes zwischen den beiden Lichtleit- 
fasern AFI, CFI an. Auf diese Weise kann ein etwaiger 
Versatz der Lichtleitfasern AFI, CFI gegeneinander 

w mehrdimensional, das heiBt in mehreren verschiedenen 
Betrachtungsebenen erfaBt und weitgehend aus- 
geglichen werden. 

[0084] Die beiden Lichtleitfasern AFI, CFI werden 
zundchst in einem vorgebbaren Ldngsabstsand, das 

75 heiBt auf Lucke voneinander positioniert. Dann werden 
die beiden Lichtleitfasern im nachsten Schritt derart auf- 
einander ausgerichtet, daB sie weitgehend aufeinander 
fluchten. Die derart f luchtend aufeinander ausgerichte- 
ten Lichtleitfasern AFI, CFI werden schlieBlich vorge- 

20 schweiBt und ihre erweichten Stirnseiten entlang ihrer 
gemeinsamen Fluchtlinie ZA soweit ineinander gefah- 
ren, daB sie stirnseitig miteinandner verschmelzen. Das 
Erwarmen und Verschmelzen der Fasern AFI, CFI wird 
dabei zweckmaBigerweise mit Hilfe einer therm ischen 

25 WSrmequelle TSV durchgefuhrt. Dazu sind in der Figur 
1 1 dem Zwischenraum zwischen den beiden Haltevor- 
richtungen HAL, HCL zum Beispiel zwei SchweiBelek- 
troden EL1 . EL2 derart zugeordnet, daB sich zwischen 
ihnen ein sogenannter Lichtbogen durch Glimmentla- 

30 dungen queraxial, insbesondere senkrecht zur axialen 
Ldngserstreckung der beiden Lichtleitfasern AFI, CFI 
ausbilden kann. Der Verlauf des Bereichs, indem sich 
ein Lichtbogen zwischen den beiden Elektroden EL1 , 
EL2 ausbreiten kann (= Erw&rmungs- bzw. SchweiBbe- 

35 reich), ist in der Figur 1 1 der zeichnerischen Einfachheit 
halber lediglich in Form einer langgestrecWen, strich- 
punktierten Ellipse angedeutet und mit LB bezeichnet. 
Wahrend die Elektrode EL1 der einen Langsseite der 
beiden Lichtleitfasern AFI, CFI zugeordnet ist, befindet 

40 sich die Elektrode EL2 auf der der SchweiBelektrode 
EL1 gegenuberliegenden Langsseite der Lichtleitfasern 
AFI, CFI. Figur 1 1 zeigt die beiden Faserenden AFI, CFI 
nach dieser thermischen VerschweiBung. Ihre fertige 
SpieiBstelle ist mit SS bezeichnet. 

45 [0085] Um den herausgel&sten Lichtwellenleiter CLW 
in z-Richtung auf die Lichtleitfaser AFI zu verfahren zu 
kdnnen, wird das Lichtwellenleiterkabel CA zwischen 
der Haltevorrichtung HCA und der Haltevorrichtung 
HCL zweckmdBigerweise mit UberlSnge eingekJemrrrt, 

so so daB sich beim Vorwartsbewegen der Haltevorrich- 
tung HCL auf die feststehend angeordnete Lichtleitfaser 
AFI zu geniigend Lange des herausgelSsten Lichtwel- 
lenleiters CLW nachschieben laBt. 
[0086] Zusdtzlich oder unabh&ngig hiervon kann es 

55 auch zweckmSBig sein, sowohl die Haltevorrichtung 
HCL fur den Kabellichtwellenlerter CLW als auch die 
Haltevorrichtung HCA fur das Kabel CA selbst in Faser- 
langsrichtung, d.h. hier in z-Richtung, verschiebbar aus- 
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zubilden. Dann braucht keine Vorratsldnge zwischen 
den beiden Haltevorrichtungen HCA, HCL bereitgehal- 
ten werden. 

[0087] ZweckmdBigerweise weist der aus dem Stek- 
ker ST2 heraushangende Lichtwellenleiterabschnitt 
ALW und/oder der aus dem anzuschlieBenden Licht- 
wellenleiterkabet CA herausgeldste Lichtwellenleiter 
CLW jeweils eine solche LSnge auf, daB sie sich in die 
BaulSngen bzw. Dimensionierungs-Vorgaben eines 
LichtwellenleiterspleiBgerates bekannter Bauart einle- 
gen lassen. Die an der SpleiBstelle SS miteinander ver- 
schweiBten Lichtwellenleiter ALW, CLW weisen vom 
Ende des Steckerschaftes STS2 bis zur Abbruchkante 
der AuBenhulle AH der optischen Ader CBA, das heiBt 
dem Austrittsort des Lichtwellenleiters CLW aus dem 
Lichtwellenleiterkabel CA, eine Gesamtiange GL vor- 
zugsweise von mindestens 10 mm, insbesondere zwi- 
schen 20 und 200 mm, bevorzugt von etwa 100 mm auf. 
[0088] Dadurch, da 3 sowohl aus dem Stecker als 
auch aus dem anzuschlieBenden Lichtwellenleiterkabel 
jeweils ein Lichtwellenleiter heraushangt, liegt auch die 
SpleiBstelle SS zwischen dem AnschluBlichtwellenleiter 
und dem Kabel lichtwellenleiter auBerhalb des Steckers 
sowie sonstiger stdrender Bauteile, das heiBt die 
SpleiBstelle SS zwischen dem AnschluBlichtwellenleiter 
ALW und dem herausgeldsten Lichtwellenleiter CLW 
des Kabels CA ist frei zuganglich, was die Montagear- 
beiten zum AnspleiBen des Steckers ST2 vereinfacht. 
Insbesondere ist der SchweiBvorgang erleichtert, da 
mit der vorhandenen Elektrodenanordnung ublicher 
Standard- Lichtwell en leiterschwei Bgerdte gesplei Bt 
werden kann. 

[0089] Nachdem die AnschluBlichtleitfaser AFI mit der 
Kabellichtleitfaser CFI thermisch verschweiBt worden 
ist, wird die (insbesondere vorrdtig auf dem AnschluB- 
lichtwellenleiter ALW) gehaltene SpleiBschutzhulse SU 
uber die entcoateten Lichtleitfasem AFI, CFI gescho- 
ben, so daB sie zumindest deren SpleiBbereich SS von 
auBen abdecken. Vorzugsweise erstreckt sich die 
SpleiBschutzhulse SU zumindest soweit in Faseriangs- 
richtung, daB sie die entcoateten Langsabschnitte der 
beiden Lichtleitfasem AFI, CFI von auBen umhullt. Bei 
Verwendung eines Schrumpfschlauches als SpleiB- 
schutzhulse SU wird diese zweckmaBigerweise auf cfie 
Langsabschnitte der beiden blanken Lichtleitfasem AFI, 
CFI aufgeschrumpft. Dies kann vorzugsweise mit Hilfe 
eines Schrumpfofens so erfolgen, der in der Figur 1 1 
zusatzlich strichpunktiert mit eingezeichnet ist und an 
der Grundplatte GP im SpleiBbereich abnehmbar mon- 
tiert ist. 

[0090] Um die beiden miteinander verschweiBten 
Lichtleitfasem AFI, CFI von auBen in einfacher Weise 
umhullen zu kdnnen, kann es zweckmaBig sein, das 
Lichtwellenleiterkabel CA sowie den daran endse'rtig 
angebrachten Stecker ST2 in eine Montagevorrichtung 
MH hilfsweise einzulegen. Figur 12 zeigt diese Monta- 
gevorrichtung MH in schematischer Darstellung. Sie 
kann vorzugsweise Bestandteil des Uchtwellenlei- 



terspleiBgerats SG sein. Sie ist vorzugsweise aus dem 
SpleiBgerat herausnehmbar und wieder einsetzbar. In 
Seitenansicht weist die Montagevorrichtung MH in 
erster Naherung ein U-fOrmiges Profil auf. An einem 

5 dessen seitlicher Schenkel SE1 , SE2 ist eine Kupplung 
KU zum Einstecken des Steckers ST2 vorgesehen. Am 
gegenuberliegenden Schenkel SE2 der U-profilartigen 
Montagevorrichtung MH ist eine Klemrnvorrichtung 
KEC fur das Lichtwellenleiterkabel CA vorgesehen, mit 

10 dessen Hilfe das Kabel CA an seinem AuBen mantel AM 
fixiert werden kann. Die Kupplung KU fur den Stecker 
ST2 ist vorzugsweise entsprechend einer Lichtwellen- 
leiterbuchse ausgebildet, in der der Stecker ST2 einge- 
steckt werden kann. Die Montagevorrichtung MH ist 

75 vorzugsweise derart ausgebildet, daB der Stecker ST2 
sowie das Lichtwellenleiterkabel CA an seinem Au Ben- 
mantel festgehalten werden kann und sich ihre Licht- 
wellenleiter ALW, CLW zwischen den Schenkeln SE1, 
SE2 im wesentlichen geradlinig gespannt erstrecken. 

20 ZweckmaBigerweise ist die Breite der U-profilartigen 
Halterung MH fur unterschiedliche Langen der mitein- 
ander verschweiBten Lichtwellenleiter des Steckers und 
des Lichtwellenleiterkabels einstellbar. Diese L&ngen- 
verfinderung der Montagevorrichtung MH ist durch 

25 einen Doppelpfeil TS angedeutet. 

[0091 ] Nach dem Anschwei Ben des Kabellichtwellen- 
leiters CLW an den AnschluBlichtwellenleiter ALW wird 
also sowohl der Stecker ST2 als auch das Lichtwellen- 
leiterkabel CA so aus dem etwaig vorgesehenen 

30 Schrumpfofen SO sowie der SchweiBvorrichtung TSV 
von Figur 1 1 herausgenommen und in der Montagevor- 
richtung MH befestigt Die Montagevorrichtung MH 
erleichtert es, die herausgeldsten und zuruckgelegten 
Zugentlastungselemente KLV des Lichtwellenleiterka- 

35 bels CA uber die SpleiBstelle der Lichtwellenleiter ALW, 
CLW hinweg zu fuhren und am Stecker zu befestigen. 
[0092] In einem ndchsten Montageschritt werden die 
Zugentlastungselemente KEV im wesentlichen geradli- 
nig entlang der Langserstreckung der beiden miteinan- 

40 der verschweiBten Lichtwellenleiter AIW, CLW zum 
Steckerschaft STS2 gefuhrt. Die Zugentlastungsele- 
mente KEV erstrecken sich also von ihrem Austrittsort 
aus dem Kabelmantel des Lichtwellenleiterkabels CA 
bis zum Steckerschaft STS2. Die Zugentlastungsele- 

45 mente KEV werden vorzugsweise auf eine solche 
L&nge geschnrtten, daB sie geradlinig gespannt bis zum 
Ansatzring Rl reichen. Sie werden dabei durch die 
Crimphulse CH hindurch gefadelt bzw. hindurchgescho- 
ben und auf den Crimpansatz CRA2 des Steckerschaf- 

50 tes STS2 aufgelegt. AnschlieBend wird die Crimphulse 
CH uber den Crimpansatz CRA2 geschoben und auf 
diesem fest aufgecrimpt Auf diese Weise werden die 
Zugentlastungselemente KEV auf dem Crimpansatz 
CRA2 des Steckers ST2 fest aufgepreBt und dort fest- 

55 gehalten. Der Anschlagring Rl bildet dabei einen festen 
Langs-Anschlag fur die Crimphulse CR, so daB diese 
bezuglich ihrer AuBenkonturen mit dem Ansatz- bzw. 
Feststellring Rl in axialer Richtung weitgehend bundig 
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abschlieGt. Die Crimphulse CR kann sich am Ansatz- 
ring Rl in Kabeliangsrichtung abstutzen. Zum Befesti- 
gen der Zugentlastungselemente KEV am Stecker ST2 
werden die Zugentlastungselemente KEV zweckmaBi- 
gerweise moglichst gleichmaBig rings urn den AuBen- 
umfang der Lichtwellenleiter ALW, CLW angeordnet, so 
daG sich eine Art Zugentlastungshulle rings urn die mit- 
einander verschweiGten Lichtwellenleiter ALW, CLW 
bereitstellen laGt. Diese Montagearbeiten veranschau- 
licht Figur 13 in schematischer Darstellung. Zweckma- 
Gigerweise wird fur die miteinander verschweiGten 
Lichtwellenleiter ALW, CLW eine grOBere Gesamtiange 
im Bereich zwischen dem Stecker ST2 und der 
Abbruchkante des Au Ben mantels AM des Lichtwellen- 
leiterkabels CA als fur die Zugentlastungselemente 
KEV gewahlt. Mit anderen Worten heiBt das, daG die 
beiden miteinander verschweiBten Lichtwellenleiter 
ALW, CLW gegenuber den Zugentlastungselementen 
KEV eine UberlSnge aufweisen. 
[0093] Dadurch, daG die Zugentlastungselemente 
KEV des Lichtwellenleiterkabels CA uber die SpleiB- 
stelle SS hinweg zum Stecker ST2 gefuhrt und an die- 
sen befestigt werden, wird fur die SpleiGstelle sowie den 
Stecker eine Zugabfangung bereitgestellt. Greift etwa 
eine Zugkraft am Stecker ST2 an, so wird diese uber die 
gespannten Zugentlastungselemente KEV in Kabel- 
iangsrichtung abgeleitet. Unzuiassig hohe Zugbean- 
spruchungen der SpleiBstelle SS sind dadurch in 
zuveriassiger Weise vermieden. Der derart mit einer 
Zugabfangung versehene SteckeranschluB wird 
schlieBlich aus der Montagevorrichtung MH von Figur 
13 herausgenommen. 

[0094] Nach dem Befestigen der Zugentlastungsele- 
mente KEV mit Hilfe der Crimphulse CR am Stecker- 
schaft STS2 wird schlieBlich auGen noch die 
Knickschutztulle KH aufgezogen, die ja beim Vorprapa- 
rieren des Lichtwellenleiterkabels CA uber dessen 
AuGenmantel AM vorratig ubergeschoben worden war. 
Das Vorziehen der Knickschutzhulle KH bis zum Stek- 
kerkopf SK2 ist in der Figur 14 durch einen Bewegungs- 
pfeil VL angedeutet Die Knickschutztulle KH ist 
vorzugsweise kreiszylinderfCrmig ausgebildet. Sie kann 
vorzugsweise innenseitig mit einem Klebstoff oder 
SchmelzWeber beschichtet sein, so daG sie auf dem 
Steckerschaft STS2 sowie dem Kabelau Ben mantel AM 
haften bleibt Die Knickschutztulle KH wird vorzugs- 
weise bis zur Abbruchkante des Steckerkopfes SK vor- 
gezogen, so daG sie dort bundig abschlieGt. Die 
Knickschutzhulse KH erstreckt sich vorzugsweise vom 
Steckerkopf SK2 zumindest bis zum Beginn des AuBen- 
mantels AM des angeschlossenen Lichtwellenleiterka- 
bels CA. Die Knickschutzhulse weist vorzugsweise eine 
Langserstreckung von mindestens 80 mm, insbesond- 
ere zwischen 80 und 200 mm, bevorzugt von etwa 120 
mm auf. ZweckmdGigerweise ist fur die Knickschutz- 
hulse ein flexibler, weiches Kunststoff material gewahlt, 
um im Ubergangsbereich zwischen dem starren Stek- 
kergehause und dem Uchtwellenleiterkabel CA eine 



ausreichende Biegsamkeit sicherstellen zu kdnnen. Fur 
die Knickschutzhulse KH ist vorzugsweise ein Kunst- 
stoffmaterial, wie zum Beispiel Polyathylen gewahlt. 
[0095] Die Knickschutzhulle KH deckt also die beiden 

5 miteinander verschweiBten Lichtwellenleiter ALW, CLW, 
deren SpleiBschutzhulse SU und die uber sie hinweg- 
gefuhrten zugentlastungselemente KEV von auBen ins- 
gesamt ab. Figur 15 zeigt den sich dann ergebenden, 
fertigen SteckeranschluB SA2 fur das Lichtwellenleiter- 

10 kabel CA. 

[0096] Die Lange des aus dem Stecker heraushan- 
genden AnschiuGlichtwellenleiters wird zweckmdGiger- 
weise derart gewahlt, daG dessen SpleiGstelle mit dem 
anzuschweiBenden Kabellichtwellenleiter nicht unmit- 

is telbar im Bereich des Steckerschaftendes liegt, sondern 
auGerhalb der Knickgefahrdungszone des Steckeran- 
schlusses. Je naher namlich die SpleiGstelle an das 
starre Steckerschaftende heranrucken wurde, desto 
gr6Ger wurde die Gefahr einer Uberbeanspruchung 

20 durch Abknicken. Um unzuiassig hohe Knickkrafte auf 
die SpleiBstelle mdglichst zu vermeiden, wird die Lange 
des AnschiuGlichtwellenleiters ALW zweckmaGiger- 
weise mindestens 50 mm, insbesondere zwischen 50 
und 100 mm, bevorzugt um etwa 65 mm gewahlt. Mit 

25 anderen Worten heiGt das, daG die SpleiGstelle minde- 
stens 50 mm, insbesondere zwischen 50 und 100 mm 
vom Steckerschaftende entfernt gewahlt wird. 
[0097] Im Unterschied zum ersten vorteilhaften Stek- 
keranschluGprinzip gemaG den Figuren 1 mit 6 kann zur 

30 Herstellung des Steckeranschlusses nach den Figuren 
7 mit 15 die Beschichtungsvorrichtung zur Wiederbe- 
schichtung der Lichtlertfasern in vorteilhafter Weise ent- 
fallen. Anstelle dessen wird hier in vorteilhafter Weise 
eine SpleiBschutzhulse unmittelbar uber die SpleiB- 

35 stelle sowie die freigelegten Lichtlertfasern nach;Fertig- 
stellung der SpleiBstelle ubergezogen. Dies erleichtert 
die Montagearbeiten. Denn der SteckeranschluB kann 
insbesondere mit den gewGhnlichen, bereits vorhande- 
nen Komponenten eines konventionellen Lichtwellenlei- 

40 terspleiGgerats bekannter Bauart gefertigt werden. 

[0098] Figur 1 6 zeigt schematisch in perspektivischer 
Darstellung ein Lichtwellenleiter-SpleiGgerat SG*. das 
gegenuber dem SpleiBgerat SG von Figur 11 modrfi- 
zierte Aufnahme- bzw. Haltevorrichtungen fur den Stek- 

45 ker ST2, dessen AnschluBlichtwellenleiter ALW, dem 
anzuschlieBenden Lichtwelienleiterkabel CA sowie des- 
sen herausgeldsten Lichtwellenleiter CLW aufweist. 
[0099] Zur besseren Veranschaulichung, wie der 
Stecker ST2 mit seinem heraushangenden AnschluB- 

so lichtwellenleiter ALW, der anzuschfieBende, herausge- 
Idste Lichtwellenleiter CLW des Kabels CA, sowie das 
vollummantelte Kabelende CA selbst von den Haltevor- 
richtungen des SpleiGgerdts aufgenommen werden, 
sind die Haltevorrichtungen bzw. Aufnahmevorrichtun- 

55 gen AP2, HAL, HCL, HCA jeweils ohne Deckel gezeich- 
net. Die SchweiBvorrichtung TSV ist in der Figur 16 als 
Klappe ausgebildet, die sich uber die SpleiGstelle SS 
der beiden miteinander zu verschweiBenden Lichtwel- 
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lenleiter ALW, CLW schwenken laBt. Sie ist in ihrer 
Schwei Bposition abgebildet. Sie ist vorzugsweise etwa 
in der Mitte des Arbeitstisches GP positioniert. 
[0100] Alte Haltevorrichtungen sind gegenuber dem 
planen Arbeitstisch GP des SpleiBgerats SG* in Y-Rich- 
tung erhdht. Im linken Teil des Arbeitstisches AT des 
SpleiBgerates SG* ist die Steckerablage AP2 vorgese- 
hen. Sie ist dort vorzugsweise austauschbar montiert, 
urn fur verschiedene Steckertypen sowie Steckergr6- 
Ben jeweils eine entsprechend angepaBte Steckerab- 
lage anbringen zu kdnnen. Sie weist auBenseitig, d.h. 
spleiBstellenabgewandt einen lateral verlaufenden 
Querbacken GB mil einer Langsnut NUS auf, in der der 
Steckerschaft STS2 vorzugsweise weitgehend form- 
schlussig gehalten ist. Der Querbacken QB bildet dabei 
eine ErhOhung gegenuber der ansonsten weitgehend 
planen Ablagebene PE der Steckerablage AP2, auf der 
der AnschluBlichtwellenleiter ALW frei beweglich abge- 
legt ist. Der Steckerkopf SK2 steht spleiBstellenabge- 
wandt frei aus dem Querbacken QB ab. Da er einen 
grdBeren AuBendurchmesser als der Steckerschaft 
STS2 aufweist, ist fur den Stecker ST2 in Richtung auf 
die SpleiBstelle SS zu durch die AuBenseite des Quer- 
backens QB eine axiale Arretierung gegen Verschieben 
in z-Richtung auf die SpleiBstelle SS zu bewirkt Die 
Steckerablage AP2 ist vorzugsweise ortsfest, d.h in 
x,y, z-Richtung unbeweglich angebracht. Sie schlieBt 
vorzugsweise bundig mitdern AuBenranddes SpleiBge- 
rat-Gehauses GH ab. 

[01 01 ] In Richtung auf die SchweiBvorrichtung TSV zu 
ist die Haltevorrichtung HAL fur den AnschluBlichtwel- 
lenleiter ALW mit Langsabstand zur Steckerablage AP2 
auf dem Arbeitstisch GP angebracht. Sie ist unmittelbar, 
d.h. bundig neben der SchweiBvorrichtung TSV positio- 
niert. Auf diese Weise ist im Zwischenraum zwischen 
dem Querbacken QB der Steckerablage AP2 und der 
Haltevorrichtung HAL genugend Platz vorhanden, um 
dort auf dem AnschluBlichtwellenleiter ALW die Crim- 
phulse CH sowie die SpleiBschutzhulle SU vorratig zu 
halten. Die Crimphulse CH sowie die SpleiBschutzhulle 
SU sind dabei in Langsrichtung des AnschluBlichtwel- 
lenleiters ALW nebeneinander angeordnet. Die Crim- 
phulse CH sitzt bezogen auf die SpleiBstelle SS auf 
dem AnschluBlichtwellenleiter ALW weiter auBen als 
die SpleiBschutzhulle SU, d.h. die Crimphulse hat eine 
Position naher am Stecker ST2. Auf der anderen, hier 
rechten Seiteder SchweiBvorrichtung TSV ist die Halte- 
vorrichtung HCL annaherungsweise achssymmetrisch 
zur Haltevorrichtung HAL die Haltevorrichtung HCL 
angeordnet. Bezogen auf die disposition der SchweiB- 
vorrichtung TSV ist die Haltevorrichtung HCA fur das 
Lichtwellenteiterkabel CA in Kabeliangsrichtung 
betrachtet weiter auBen als die Haltevorrichtung HCL 
plaziert. 

[0102] Sie dient der Lage-Fixierung bzw. dem Fest- 
Wemmen des vollummantelten Kabels CH sowie des- 
sen Zugentlastungselemente EV. Zur besseren 
Fuhrung des Kabels CA ist im Bereich des rechten 



AuBenrands des SpleiBgerate-Gehauses GH eine 
zusatzliche tischartige Kabelablage AP2 vorgesehen, in 
deren Langsnut NUC das Kabel CA formschlussig ein- 
gelegt werden kann. Dazu ist die Innenkorrtur der halb- 

5 kreiszylindrischen Langsnut NUC zweckmaBigerweise 
etwa gleich der umfaBten AuBenkontur des Kabelau- 
Benmantels AM gewahlt. Die Knickschutzhulle KH ist 
schlieBlich auBerhalb des SpleiBgerats SG* auf dem 
Kabel CA vorratig gehalten. Bei diesem modifizierten 

10 SpleiBgerat SG* sind insbesondere lediglich die Stek- 
kerablage AP2 P die Haltevorrichtung HCH fur das Kabel 
CA sowie die Kabelablage AP2 gegenuber den ublichen 
Komponenten eines SpleiBgerats herkOmmlicher Bau- 
art zusatzlich vorgesehen. Sie sind vorzugsweise aus- 

is tauschbar auf dem Arbeitstisch GP des SpleiBgerates 
montiert, um fur unterschiedliche Steckertypen, ins- 
besondere SteckergrdBen, sowie fur unterschiedliche 
Kabeltypen, insbesondere KabelauBendurchmesser, 
Module mit entsprechend groBen, angepaBten Auf- 

20 nahme-Langsnuten bereitstellen zu kdnnen. 

[0103] Die beidseitig der SchweiBvorrichtung TSV - 
vorzugsweise weitgehend achssymmetrisch - angeord- 
neten Haltevorrichtungen HAL, HCL sowie die 
SchweiBvorrichtung selbst kSnnen hingegen in vorteil- 

25 hafterweise als Standard- Komponenten eines bisheri- 
gen SpleiBgerates wie gehabt. d.h. ohne baulichen 
Modifikationen, beibehaiten werden. Auf diese Weise 
kann ein herkOmmliches SpleiBgerat in einfacher Weise 
so baulich erganzt werden, daB die Anfertigung des 

30 erf indungsgemaBen Steckeranschlusses moglich wird. 
[0104] In der Figur 16 ist im Unterschied zu Figur 1 1 
sowohl die Haltevorrichtung HCL als auch die Haltevor- 
richtung HCA auf einem gemeinsamen Schlitten VPL 
angebracht, der in z-Richtung verschiebbar ist. Auch 

35 kann es ggi zweckmaBig sein, die Haltevorrichtung 
HAL in z-Richtung verschiebbar auszubilden. 
[0105] Insbesondere kann es zweckmaBig sein, im 
Gegensatz zu Figur 1 1 z.B. der Haltevorrichtung HCL in 
x- Richtung, der Haltevorrichtung HCA hingegen auch 

40 lediglich in y-Richtung eine laterale Verschiebebewe- 
gung zuzulassen, was jeweils durch zugehOrige Dop- 
pelpfeile VX, W, angedeutet ist. 
[0106] Der erfindungsgemaBe SteckeranschluB 
erlaubt insbesondere die einfache sowie zuveriassige 

45 Konfektion verschiedener Lichtwel lenleiter kabeltypen 
mit unterschiedlichen Steckertypen nach dem selben 
Grundprinzip. Unter dem Begriff Lichtwel I enleiterkabel 
wird dabei mindestens ein Uchtwellenleiter verstanden, 
entlang dem mindestens ein Zugentlastungselement 

so veriauft. Das jeweilige Zugentlastungselement kann so 
z.B. bereits durch eine zugfeste Kunststoffhulle gebiidet 
sein, die den jeweils anzuschiieBenden Uchtwellenlei- 
ter umgibt. Als Zugentlastungselement kommt bei- 
spielsweise auch ein ReiBfeden oder ein sonstiges 

55 zugfestes Umhullungselement in Frage, das dem 
jeweils anzuschiieBenden Lichtwellenleiter entlangiauft. 
[0107] Einer Weiterbildung der Erfindung liegt ins- 
besondere die weitere Aufgabe zugrunde, einen Weg 
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aufzuzeigen, wie in einfacher und zuveriassiger Weise 
ein Stecker an einem Lichtwellenleiterkabel angebracht 
werden kann. Diese Aufgabe wird insbesondere 
dadurch gelOst, daB auf das Lichtwellenleiterkabel eine 
Steckerhulse soweit aufgeschoben wird, daB ein vor- 5 
gebbarer Endabschnitt des Lichtwellenleiterkabels 
stirnseitig aus der Steckerhulse heraussteht, daB aus 
diesem hervorstehenden Endabschnitt des Lichtwellen- 
leiterkabels mindestens eine Uchtleitfaser auf einer vor- 
gebbaren Lange freigelegt wird, daB mindestens eine 10 
AnschluBlichtleitfaser in einem separaten Steckerstift 
vorbereitet gehalten wird und aus diesem mit einem vor- 
gebbaren LSngsabschnrtt heraushangt, daB die aus der 
Steckerhulse herausstehende Uchtleitfaser des Licht- 
wellenleiterkabels und die aus dem Steckerstift heraus- 15 
hangende, zugeordnete AnschluBlichtleitfaser 
stirnseitig aufeinander ausgerichtet und an einer frei 
zugdnglichen SpleiBstelle auBerhalb der Steckerhulse 
und des Steckerstiftes miteinander verspleiBt werden, 
daB nach Herstellung der SpleiBstelle die Steckerhulse 20 
uber die miteinander verspleiBten Lichtleitfasern 
geschoben wird, und daB dann erst der Steckerstift in 
die Steckerhulse unter Bildung eines Steckers einge- 
steckt wird. 

[0108] Dadurch kann in vorteilhafter Weise ein Stek- 25 
ker an ein Lichtwellenleiterkabel unter einer Vielzahl 
praktischer Gegebenheiten in einfacher und zuverlassi- 
ger Weise montiert werden. Da die SpleiBstelle zwi- 
schen der anzuschlieBenden Uchtleitfaser des 
Lichtwellenleiterkabels und der AnschluBlichtleitfaser 30 
des Steckerstifts frei zuganglich gehalten werden kann, 
wird der SpleiBvorgang zwischen diesen beiden Ucht- 
leitfasern vereinfacht. Da der Stecker erst nach Fertig- 
stellung der SpleiBstelle zusammenmontiert wird, wird 
das AnschlieBen des Steckers an das Uchtwellenlerter- 35 
kabel aufgrund der verbesserten Handhabung verein- 
facht. 

[0109] Eine weitere Weiterbildung der Erfindung 
betrifft auch einen SteckeranschluB fur mindestens 
einen Uchtwellenterter eines Uchtwellenleiterkabels 40 
unter Verwendung eines Steckers, welcher insbesond- 
ere dadurch gekennzeichnet ist, daB eine Steckerhulse 
vorgesehen ist, die sich soweit auf das Lichtwellenleiter- 
kabel aufschieben laBt, daB ein vorgebbarer Endab- 
schnitt des Lichtwellenleiterkabels stirnseitig aus der 45 
steckerhulse heraussteht, daB ein separater Steckerstift 
vorgesehen ist, in dem mindestens eine AnschluBlicht- 
leitfaser vorbereitet gehalten ist und aus diesem mit 
einem vorgebbaren Langsabschnitt heraushangt, und 
daB der Steckerstift in die Steckerhulse unter Bildung so 
eines optischen Steckers derart einsteckbar ist, daB die 
Steckerhulse die AnschluBlichtleitfaser und mindestens 
eine aus dem Uchtwellenleiterkabel herausgeldste 
Uchtleitfaser nach deren VerspleiBung von auBen 
umgibt 55 
[0110] Figur 17 zeigt in schematischer sowie vergrG- 
Berter Langsschnittdarstellung einen ersten, bereitsfer- 
tigen SteckeranschluB SA1 fur ein 



Lichtwellenleiterkabel CA unter Verwendung eines 
Lichtwellenleitersteckers ST. Mit Hilfe welcher Montage- 
schritte das Uchtwellenleiterkabel CA mit dem Uchtwel- 
lenleiterstecker ST konfektioniert, d.h. endseitig 
bestuckt bzw. abgeschlossen werden kann, veran- 
schaulichen dabei die Figuren 18 sowie 19 jeweils in 
schematischer sowie vergrOBerter Darstellung. 
[01 1 1 ] Das Lichtwellenleiterkabel CA ist vorzugsweise 
ats eine Art optischer Festader ausgebildet. Es weist 
etwa in seinem Zerttrum eine einzelne optische Ader 
OA auf. Diese optische Ader OA ist durch einen Ucht- 
weflenleiter CLW gebildet, der mit einer Kunststoffhulle 
AH zusatzlich uberzogen ist. gewahlt. Der Uchtwellen- 
leiter CLW selbst weist in seinem Inneren eine einzelne 
Uchtleitfaser CFI auf, die sich entlang seiner gedach- 
ten t in der Figur 17 strichpunktiert eingezeichneten 
Zentralachse ZA erstreckt. Fur diese Uchtleitfaser CFI 
ist insbesondere eine sogenannte Monomodefaser ver- 
wendet. Auf dem Mantelglas dieser Uchtleitfaser CFI ist 
mindestens eine sie rundum umgebende Kunststoff- 
schicht CCO, insbesondere ein sogenanntes primares 
und sekundares Coating aufgebracht. Auf der optischen 
Ader OA sitzt ein ein- oder mehrschichtiger Kabelau- 
Benmantel AM fest auf. Der KabelauBenmantel AM ist 
vorzugsweise durch eine extrudierte Kunststoffumman- 
telung gebildet. in der eine Vielzahl von Zugentla- 
stungselementen KEV eingelagert ist. Die 
Zugentlastungselemente KEV sind dabei vorzugsweise 
in Form von mindestens einer Hulle um die optische 
Ader OA im KabelauBenmantel AM angeordnet. Insbe- 
sondere sind die Zugentlastungselemente KEV auf der 
AuBenoberflache der optischen Ader OA ein- oder 
mehrschichtig aufgelegt. Sie verlaufen vorzugsweise in 
Kabeliangsrichtung. Die Zugentlastungselemente KEV 
sind vorzugsweise durch Verstarkungsfasern, ins- 
besondere Kevtarfaden oder Aramidgarne gebildet. Die 
Uchtleitfaser CFI ist vorzugsweise etwa kreiszylinder- 
fOrmig ausgebildet. Radial von innen nach auBen 
betrachtet ist sie von ihren Coating-Schichten CCO, der 
Ader-Kunststoffhulle AH, den ein oder mehreren Lagen 
von Zugentlastungselementen sowie dem KabelauBen- 
mantel AM jeweils im wesentlichen konzentrisch umge- 
ben. Diese Umhullungen CCO, AH, KEV sowie AM sind 
dabei vorzugsweise im wesentlichen rohrfOrmig, ins- 
besondere kreiszylinderfdrmig ausgebildet. Solche 
Uchtwellenleiterkabelaulbauten weisen in der Praxis 
einen Au Rendu rchmesser vorzugsweise zwischen 2 
und 1 0 mm, insbesondere um etwa 3 mm auf. 
[0112] Zur Konfektionierung dieses Lichtwellenleiter- 
kabels CA mit dem Stecker ST wird zunachst in einem 
ersten Schritt vorab mindestens eine Abdeckhulle bzw. 
Abdeckhulse uber das freie Ende des noch unpraparier- 
ten Lichtwellenleiterkabels CA auf dessen AuBenman- 
tel AM zusatzlich ubergeschoben. In der Figur 18 ist 
b ispielhaft sowohl eine Crimphulse CH als auch eine 
Knickschutzhulle KH auf dem AuBenmantel AM des 
Uchtwellenleiterkabels CA vorratig aufgebracht. Der 
zeichnerischen Einfachheit haiber sind dabei jeweils die 
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Crimphulse CH sowie die Knickschutzhulle KH lediglich 
entlang einer Teiliange ihrer Gesamtiangserstreckung 
gezeichnet. Die Crimphulse CH sowie die Knickschutz- 
hulle KH sind jeweils im wesentlichen kreiszylinderfOr- 
mig ausgebildet, wobei sie annaherungsweise 
konzentrisch das Lichtwellenleiterkabel CA umgeben. 
Die Knickschutzhulle KH weist zweckmaBigerweise 
einen grOBeren Innendurchmesser als die Crimphulse 
CH auf, so daB sie sich uber die Crimphulse CH schie- 
ben laBt. Die CrimphQIse CH sowie die Knickschutz- 
hulle KH werden zweckmaBigerweise so weit auf das 
Lichtwellenleiterkabel CA aufgeschoben, daB eine vor- 
gebbare Endiange CEL des Kabels CA fur einen Mon- 
teur Oder eine Bedienperson frei zug&nglich ist 
[01 1 3] Nach dem Aufziehen der Crimphulse CH sowie 
der Knickschutzhulle KH uber das Lichtwellenleiterka- 
bel CA wird schlieBlich eine Steckerhulse SH vom freien 
Ende des Lichtwellenleiterkabels CA her auf dessen 
AuBenmantel AM aufgeschoben. Diese Steckerhulse 
SH ist rohrformig, insbesondere in erster Naherung 
kreiszylinderf6rmig ausgebildet. Sie erstreckt sich in 
erster N&herung geradlinig. Ihr AuBendurchmesser ist 
Weiner als der Innendurchmesser der rohrfdrmigen 
Crimphulse CH gewahlt, so daB sie sich in die Crim- 
phulse CH hineinschieben ISBt. Die Steckerhulse SH 
weist an ihrem, dem freien Ende des Lichtwellenleiter- 
kabels CA zugewandten Ende auBen ein Kupplungsteil 
KU zum spateren Ankoppeln an eine korrespondie- 
rende Steckerbuchse bekannter Bauart auf. Das Kupp- 
lungsteil KU ist mit einer Druckfeder DF in axialer 
Richtung, d.h. entlang der L&ngserstreckung der Stek- 
kerhulse SH federbelastet. Es stutzt sich an einem Hal- 
tering HR, der am AuBenumfang der Steckerhulse SH 
fest angebracht ist, in axialer Richtung ab. Die Stecker- 
hulse SH, die Crimphulse CH sowie die Knickschutz- 
hulse KH werden zweckmaBigerweise soweit auf das 
Lichtwellenleiterkabel CA aufgeschoben, daB eine vor- 
gebbare Endiange SEL (vgl. Figur 18) des Lichtwellen- 
leiterkabels CA aus der Steckerhulse SH frei nach 
auBen heraushangt 

[0114] In einem nachsten Verfahrensschritt wird der 
aus der SteckerhQIse SH hervorstehende Endabschnitt 
SEL des Lichtwellenleiterkabels CA schichtenweise von 
auBen nach innen entmantelt. Im einzelnen wird dabei 
der AuBenmantel AM, insbesondere die Kunststoffum- 
marrtelung des Kabels CA endseitig entlang einem vor- 
gebbaren Langsabschnitt EC abgesetzt. Vorzugsweise 
wird der KabelauBenmantel AM entlang einer Endiange 
EC zwischen 40 und 60 mm vom freien Kabelende her 
entfernt. Durch das Absetzen des Kabelmantels AM 
wird unmittelbar darunter die Vielzahl von Zugentla- 
stungselementen KEV freigelegt, die die Kunststoffau- 
Benhulle AH der einzelnen optischen Ader OA 
bedecken. Diese entlang der vorgegebenen Abmarrtel- 
lange freigelegten Zugentlastungselemente KEV wer- 
den zweckmaBigerweise vom Kabelende weg in 
entgegengesetzter Langsrichtung des Kabels CA in 
Richtung auf dessen AuBenmantel AM zuruckgelegt. 



Sie werden insbesondere unmittelbar bei ihrem Austritt 
aus dem KunststoffauBenmantel AM, das heiBt bei des- 
sen Abbruchkante zur freigelegten optischen Ader OA 
um etwa 180° aus ihrem Parallelverlauf zur strichpunk- 

s tiert angedeuteten Kabelzentralachse ZA vom Kabel- 
ende weg zuruckgebogen. AnschlieBend wird vom 
stirnseitigen Ende der optischen Ader OA her deren 
KunststoffauBenhulle AH entlang einer vorgebbaren 
Endiange ALE abgesetzt. Dabei bleibt eine Restiange 

io RL der aus dem KabelauBenmantel AM herausgelOsten 
optischen Ader OA von der KunststoffauBenhulle AH 
weiterhin ummantelt. Auf diese Weise bildet die aus 
dem AuBenmantel AM des Kabels CA herausstehende 
Restiange RL der AderauBenhulle AH eine Art Ansatz- 

15 stuck das die spatere, mechanische Langsankopplung 
und Befestigung der langgestreckten Steckerhulse SH 
am Lichtwellenleiterkabel CA vereinfacht. Durch Abset- 
zen der AderauBenhulle AH wird der einzelne Lichtwel- 
lenleiter CLW freigelegt, der im wesentlichen entlang 

20 der Zentralachse ZA des Lichtwellenleiterkabels CA 
veriauft 

[0115] Mit folgenden BemaSungen wird das Kabel- 
ende zweckmaBigerweise anspleiBfertig gemacht: 
[0116] Fur die Kunststoff-AuBenhulle AH der opti- 

25 schen Ader OA wird vorzugsweise eine Restiange RL 
zwischen 2 und 5 mm auf der herausgeldsten Ader OA 
belassen. Fur den Lichtwellenleiter CLW wird vorzugs- 
weise von der Abbruchkante der AderauBenhulle AH 
bis zur Stirnseite seiner Lichtleitfaser CFI eine End- 

30 lange ALE zwischen 10 und 30 mm, insbesondere zwi- 
schen 10 und 20 mm, bevorzugt von etwa 15 mm 
gewahlt. 

[0117] Vorzugsweise wird der Lichtwellenleiter CLW 
aus den Kabelumhullungen AM, AH auf einer solch gro- 

35 Ben Lange herausgeldst, daB dieser freigelegte Licht- 
wellenlerterabschnitt in die Aufnahmen (Manipulatoren) 
eines LichtwellenleiterschweiBgerats bekannter Bauart 
eingelegt werden kann. Figur 18 veranschaulicht diesen 
Montagezustand des Lichtwellenleiterkabels CA. Dort 

40 ist der Lichtwellenleiter CLW in eine Haltevorrichtung 
HA2 bekannter Bauart (wie zum Beispiel Manipulato- 
ren) einer SchweiBvorrichtung SV gehalten und lagefi- 
xiert. Die SchweiBvorrichtung SV ist dabei 
vorzugsweise Bestandteil eines Lichtwellenleiter- 

45 schweiBgerats. Zur besseren Veranschaulichung der 
Fixierwirkung der Haltevorrichtung HA2 ist diese in 
gedffnetem Zustand gezeichnet. Sie weist ein Basisteil 
BT2 auf, auf dessen Oberseite eine Langsnut NU2 ein- 
gelassen ist. In die Langsnut NU2 ist der gecoatete (= 

so kunststoflbeschichtete) Lichtwellenleiter CLW einge- 
legt. Am Basisteil BT2 ist uber ein Gelenk GL2, Schar- 
nier oder dergleichen eine Klappe KL2 angebracht, die 
in Richtung auf das Basisteil BT2 zu schwenkbar ist. 
Auf der Innenseite der Klappe KL2 bzw. des Deckels ist 

55 eine Langsnut LN2 Ortlich korrespondierend zur Langs- 
nut NU2 im Basisteil BT2 vorgesehen. Nach SchlieBen 
der Haltevorrichtung HA2 wird somit der Lichtwellenlei- 
ter CL2 zwischen dem Basisteil BT2 und dem Deckel 
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bzw. Oberteil KL2 eingeWemmt und dort festgehalten. 
[01 1 8] ZweckmaBigerweise wird der Lichtwellenleiter 
CLW vor dem Einlegen in die Halteeinrichtung HA2 von 
seiner Stirnseite her entlang einer vorgebbaren Teil- 
lange FLE von seiner auBeren Kunststoffbeschichtung 
CCO, insbesondere seinem primaren und sekundaren 
Coating befreit, so daB dort entlang einem vorgebbaren 
Endabschnitt FLE seine Lichtleitfaser CFI blank frei 
liegt. Dieser Verfahrensschritt schlieBt vorzugsweise 
eine stirnseitige Praparation der Lichtleitfaser CFI zu 
einer annaherungsweise 90° Abbruchfiache in Bezug 
auf ihre Faseriangsachse mit ein. Dabei wird die freige- 
legte Lichtleitfaser CFI durch end- bzw. stirnseitiges 
Abtrennen auf eine vorgebbare Endiange gebracht. 
Das Absetzen des Fasercoatings erfolgt zweckmaBiger- 
weise derart, daB der Lichtwellenleiter CLW im Bereich 
der Abbruchkante der AderauBenhulle AH entlang einer 
Restiange mit dem Fasercoating beschichtet bleibt. !m 
spleiBfertigen Zustand des Kabelendes liegt die Licht- 
leitfaser CFI vorzugsweise auf einer Lange zwischen 5 
und 10 mm blank. Vorzugsweise weist die aus der Ader- 
hulle AH herausstehende Lichtleitfaser CFI von der 
Abbruchkante der Aderhulle AH zur Faserstirnseite 
gesehen einen restlichen, gecoateten Langsabschnitt 
zwischen 10 und 20 mm, insbesondere zwischen 7 und 
12 mm auf. 

[0119] Vor oder nach dem Einlegen des Lichtwellen- 
leiterkabels CA in das LichtwelienleiterschweiBgerat SV 
wird dorthinein auch ein Steckerstift FE eingelegl, aus 
dem eine Lichtleitfaser AFI frei heraushangt. Dazu wird 
der Steckerstift FE auf einen Tisch Tl abgelegt, der in 
der linken Bildhaifte von Figur 18 dargestellt ist. Dieser 
Steckerstift FE kann gegebenenfalls auch in einer Hal- 
tevorrichtung f ixiert werden, die entsprechend der Hal- 
tevorrichtung HA2 ausgebildet ist. Der Steckerstift FE 
wird in der SchweiBvorrichtung SV dem Kabelende 
gegenuberliegend positioniert. Als Steckerstift ist vor- 
zugsweise eine sogenannte Ferrule verwendet. Fur 
eine solche Ferrule eignet sich als Werkstoff insbesond- 
ere Keramik, Kunststoff, wie z.B. Komposite ®. Zfi (= 
Zirkoniumoxyd)-KeramiKusw.. 

[0120] Der Steckerstift FE weist entlang seiner Zen- 
tralachse eine durchgehende, das heiBt sich von der 
einen zur anderen Stirnseite erstreckende Zentralboh- 
rung auf, in die die Lichtleitfaser CFI eingelegt und dort 
fixiert ist. Vorzugsweise ist die Lichtleitfaser CFI in die 
Zentralbohrung des Steckerstifts FE eingeWebt. Insbe- 
sondere ist der Steckerstift FE mit der AnschluBlichtleit- 
faser AFI bereits werksseitig vorkonfektioniert. Das 
Bestucken des Steckerstifts FE mit der AnschluBlicht- 
leitfaser AFI kann somit unter Fabrikbedingungen erfol- 
gen, was eine hohe Fertigungsqualrtat sicherstellt. 
Insbesondere ist es wertgehend sichergestellt, daB die 
Lichtleitfaser AFI im Steckerstift FE im wesentlichen 
zentrisch sowie ohne Beschadigungen untergebracht 
werden kann. BuchsenanschluBseitig kann die 
AnschluBlichtleitfaser CFI im Steckerstift FE an ihrer 
Stirnseite bereits werksseitig vorgeschliffen und vorpo- 



liert worden werden, so daB weitere PraparationsmaB- 
nahmen im Feldeinsatz vermieden sind. 
[0121] Die AnschluBlichtleitfaser AFI wird also im 
separaten Steckerstift FE vorbereitet gehalten. Sie 

5 hangt aus diesem Steckerstift FE kabelanschluBseitig 
mit einer vorgebbaren Endiange ALA heraus. Sie steht 
vorzugsweise auf einer solch groBen Lange heraus, 
daB sie in die Aufnahmen bzw. Haltevorrichtungen (wie 
zum Beispiel Manipulatoren) eines Lichtwellenleiter- 

w schweiBgerats bekannter Bauart wie z.B. SV von Figur 
18 eingelegt werden kann. Vorzugsweise hangt die 
AnschluBlichtleitfaser AFI aus dem kabelanschluBseiti- 
gen Ende des Steckerstifts FE auf einer Lange zwi- 
schen 10 und 60 mm heraus. In der Figur 18 wird diese 

15 AnschluBlichtleitfaser in einer Haltevorrichtung HA1 
bekannter Bauart (wie zum Beispiel einem Manipulator) 
in der Lage positioniert und festgehalten. Die Haltevor- 
richtung HA1 ist dabei zweckmaBigerweise entspre- 
chend der Haltevorrichtung HA2 fur den 

20 Lichtwellenleiter CLW des endseitig zu konfektionieren- 
den Lichtwellenleiterkabels CA ausgebildet. Sowohl die 
AnschluBlichtleitfaser AFI als auch die an sie anzusplei- 
Bende, insbesondere anzuschweiBende Lichtleitfaser 
CFI stehen aus ihren zugehGrigen Haltevorrichtungen 

25 HA1 , HA2 jeweils mit einer vorgebbaren Endiange frei 
heraus. Sie werden mit Hilfe dieser Haltevorrichtungen 
HA1 , HA2 derart positioniert. daB sie sich entlang einer 
gedachten Geradenlinie wie zum Beispiel entlang ihren 
Langsachsen ZA mdglichst aufeinander fluchtend 

30 gegenuber stehen. Urn die beiden Lichtleitfasem AFI, 
CFI stirnseitig miteinander kontaktieren zu kOnnen, ist 
zumindest eine der beiden Haltevorrichtungen HA1, 
HA2 entlang dieser gedachten Fluchtlinie ZA langsver- 
schiebbar. ZweckmaBigerweise ist mindestens eine der 

35 beiden Haltevorrichtungen HA1, HA2 auch in* minde- 
stens eine Raumrichtung quer, insbesondere senkrecht 
zur jeweiligen Faseriangsachse verschiebbar ausgebil- 
det. 

[01 22] Im vorliegenden Beispiel ist angenommen, daB 

40 die Haltevorrichtung HA2 fur den Lichtwellenleiter CLW 
des Lichtwellenleiterkabels CA Bewegungen in alle drei 
Raumrichtungen, namlich X, Y, Z eines kartesischen 
Kbordinatensystems zuiaBt. Die Raumrichtung Z gibt 
dabei eine Langsrichtung parallel zur gewunschten 

45 Fluchtlinie ZA vor, entlang der sich die AnschluBlichtleit- 
faser AFI sowie die Lichtleitfaser CFI ausrichten lassen. 
Entlang der Z-Richtung lassen sich die beiden Lichttert- 
fasern AFI, CFI aufeinander zu oder voneinander weg- 
fahren. Insbesondere entspricht die Z-Richtung der 

so gewunschten Ausrichtlinie der beiden Lichtlertfasern. 
Die Raumrichtung X veriauft in Querrichtung zur Langs- 
erstreckung der beiden Lichtleitfasem. insbesondere 
senkrecht, das heiBt orthogonal zur Raumrichtung Z. 
Die beiden Haltevorrichtungen HA1 . HA2 sind auf einer 

55 gemeinsamen Grundplatte GP angeordnet. Die Halte- 
einrichtung HA1 ist dabei auf der Grundplatte GP fest, 
das heiBt unbeweglich angebracht, wahrend die Halte- 
vorrichtung HA2 Verschiebebewegungen in alle drei 
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Raumrichtungen X, Y, Z zuiaBt. Die plane Grundplatte 
GP liegt insbesondere parallel zu der von der X- sowie 
Z-Raumrichtung aufgespannten Ebene. Die Raumrich- 
tung Y steht senkrecht zu dieser X-, Z-Ebene, das heiBt 
sie veriauft nach oben oder unten. Die verschiedenen 
Bewegungsmtfglichkeiten der Haltevorrichtung HA2 in 
die drei Raumrichtungen X, Y Oder Z sind jeweils durch 
Bewegungspfeile VX, VY sowie VZ schematisch ange- 
deutet. Die anzuschweiBende Lichtleitfaser CLW wird 
mit Hilfe der Halteeinrichtung HA2 auf die AnschluB- 
lichtleitfaser AFI, die in der Haltevorrichtung HA2 orts- 
fest angeordnet ist, mOglichst fluchtend, das heiBt 
mOglichst versatzarm in lateraler Richtung bezogen auf 
die Fluchtlinie ZA ausgerichtet. Nach dieser fluchten- 
den Ausrichtung wird die Lichtleitfaser CFI auf die fest- 
stehende AnschluBlichtleitfaser AFI in Z-Richtung zu 
verfahren, bis sich beide Lichtleitfaser n stirnseitig kon- 
taktieren. Dann werden diese beiden von auBen frei 
zuganglichen Lichtleitfasern im Bereich ihrer sich kon- 
taktierenden Stirnfiachen mit Hilfe einer thermischen 
Warmequelle miteinander verschweiBt Dazu sind in 
der Figur 18 dem Zwischenraum zwischen den beiden 
Haltevorrichtungen HA1. HA2 zum Beispiel zwei 
SchweiBelektroden EL1, EL2 zugeordnet. Zwischen 
den beiden SchweiBelektroden EL1, EL2 kann sich ein 
Lichtbogen LB durch Glimmentladungen queraxial, ins- 
besondere senkrecht, zur geradlinigen, axialen Langs- 
erstreckung der beiden Lichtleitfasern AFI, CFI 
ausbilden. Der Verlauf des Bereichs, indem sich jeweils 
ein Lichtbogen zwischen den beiden Elektroden EL1, 
EL2 ausbreiten kann, (= Erwarmungs- bzw. SchweiBbe- 
reich) ist in der Figur 18 der zeichnerischen Einfachheit 
halber lediglich in Form einer langgestreckten, strich- 
punktierten Ellipse angedeutet. wahrend die Elektrode 
EL1 der einen Langsseite der beiden einander kontak- 
tierenden Lichtleitfasern AFI, CFI zugeordnet ist, befin- 
det sich die Elektrode EL2 auf der der 
SchweiBelektrode EL1 gegenuberliegenden Langsseite 
der Lichtleitfasern. Diefertige SpleiBstelle zwischen der 
AnschluBlichtJeitfaser AFI und der Lichtleitfaser CFI ist 
in der Figur 18 mit SS bezeichnet und durch einen 
Querstrich symbolisch angedeutet. 
[0123] Nach Durchfuhrung des FusionsschweiBvor- 
ganges werden die Haltevorrichtungen wie zum Bei- 
spiel H A1 , HA2 gedffnet, so daB die beiden miteinander 
verschweiBten Lichtleitfasern AFI, CFI aus der 
SchweiBvorrichtung SV entnommen werden kOnnen. 
[0124] In einem nachsten Montageschritt wird die 
Steckerhulse SH uber den Langsabschnitt der freilie- 
genden, miteinander verschweiBten Lichtleitfasern AFI, 
CFI. insbesondere zumirtdest uber deren SpleiBstelle 
SS geschoben. Diese Verschiebebewegung der Stek- 
kerhulse SH in Richtung auf den Steckerstift FE zu ist in 
der Figur 18 durch einen Richtungspfeil VL1 angedeu- 
tet. Die langgestreckte Steckerhulse SH wird soweit 
uber die SpleiBstelle SS in Richtung des Steckerstiftes 
FE geschoben, daB sie die freiliegenden Lichtleitfasern 
AFI, CFI entlang deren Langserstreckung abdeckt und 



kabelanschluBseitig etwa in demjenigen Bereich endet, 
wo die Zugentlastungselemente KEV aus dem Mantel- 
aufbau AM des endseitig abgesetzten Lichtwellenleiter- 
kabels CA austreten. Die Steckerhulse SH weist dabei 

5 eine Langserstreckung auf, die zumindest der Gesamt- 
lange des heraushangenden Teilstucks der AnschluB- 
lichtJeitfaser AFI und des herausgelOsten Teilstucks der 
optischen Ader OA entspricht. Figur 19 zeigt in schema- 
tischer sowie vergrOBerter Langsschnittdarstellung die- 

w sen Montagezustand des Lichtwellenleiterkabels CA. 
Gegebenenfalls kann die Steckerhulse SH auch solang 
gewahlt sein.daB von ihr noch ein Teilabschnitt des 
AuBenumfangs des Lichtwellenleiterkabels CA von 
auBen mit umhullt, insbesondere mitumfaBt wird. 

75 [0125] Nach dem Uberschieben der Steckerhulse SH 
uber die fertige SpleiBstelle SS wird der Steckerstift FE 
in die Steckerhulse SH frontseitig eingesteckt. 
[0126] Figur 19 veranschaulicht in schematischer 
Langsschnittdarstellung das Einstecken des Stecker- 

20 stiffs FE in die konisch geformte Eingangsdffnung KO 
der Steckerhulse SH. Die Einsteckbewegung des Stek- 
kerstifts FE ist dort durch einen Richtungspfeil VR1 
nach rechts auf die Steckerhulse SH zu angedeutet. 
[0127] Zur Fixierung des Steckerstifts FE in der Stek- 

25 kerhulse SH weist der Steckerstift FE an seinem kabel- 
anschluBseitig en Ende auBen ringsum seinen 
AuBenumfang einen dort test angebrachten, radial 
abstehenden Positionsring PR auf. Mit diesem Positi- 
onsring PR wird der Steckerstift FE in die konische Ein- 

30 gangsGffnung KO der Steckerhulse SH hineingedruckl. 
Der Steckerstift FE sitzt dabei mit PreBsitz bzw. PaBsitz 
in der Eingangsdffnung KO der Steckerhulse SH test. 
[01 28] Ailgemein betrachtet werden also erst dann die 
verschiedenen Komponenten des Lichtwellenleiterstek- 

35 kers ST zusammengebaut, nachdem an einer SpleiB- 
stelle SS auBerhalb der Steckerhulse SH und des 
Steckerstiftes FE die aus dem Steckerstift heraushan- 
gende AnschluBlichtleitfaser AFI stirnseitig mit der aus 
dem Lichtwellenleiterkabel CA herausgelOsten Lichtleit- 

40 faser CFI verspleiBt worden ist. Dadurch, daB die aus 
dem Lichtwellenleiterkabel herausstehende Lichtleitfa- 
ser CFI mit einer AnschluBlichtleitfaser verschweiBt 
wird, die aus einem separaten Steckerstift heraushangt, 
ist die SpleiBstelle zwischen diesen beiden Lichtleitfa- 

45 sern frei zuganglich. Dies erleichtert ganz erheblich die 
Durchfuhrung des SpleiB-, insbesondere Fusions- 
schweiBvorgangs fur den Monteur. Denn Gehauseteile 
des Steckers, die im Wege waren, sind dadurch vermie- 
den. 

so [0129] AnschlieBend werden die in Richtung auf den 
Kabelau Ben mantel AM zuruckgelegten Zugentla- 
stungselemente KEV in Richtung auf den Steckerstift 
FE zu vorgebogen. Die Zugentlastungselemente KEV 
werden auf die AuBenoberfiache des kreiszylinderfOr- 

55 migen, kabelanschluBseitig en Endabschnitts bzw. 
Crimpansatzes CAN der Steckerhulse SH aufgelegt 
(vgl. Figur 17). Dabei werden die Zugentlastungsele- 
mente KEV vorzugsweise in Kabeliangsrichtung 
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gestreckt bzw. gespannt. Sie werden zweckmaBiger- 
weise auf eine LSnge zuruckgeschnitten, die etwa dem 
Langsabschnitt der Steckerhulse SH zwischen deren 
kabelanschluBseitigen Stirnseite und der kabelan- 
schluBseitigen Abbruchkante des Steckerkupplungs- s 
teils KU entspricht. ZweckmaBigerweise werden die 
Zugentlastungselemente KEV mdglichst gleichmaBig 
um den AuBenumfang der Steckerhulse SH verteilt. Auf 
diese Weise bilden die Zugentlastungselemente KEV 
eine AuBenhulle, wie sie auch im Inneren des Lichtwel- w 
lenleiterkabels CA ursprunglich zur Verfugung steht. 
[0130] Nach dem Auflegen der Zugentlastungsele- 
mente KEV auBen auf die Steckerhulse SH wird die bei 
der Vor preparation des Lichtwel lenleiterkabels CA auf- 
geschobene Crimphulse CH bis zum Kupplungsteil KU is 
vorgeschoben, wo sie an dessen radial verlaufender 
Abbruchkante anschiagt. Das Aufschieben der Crim- 
phulse CH uber die Steckerhulse SH ist in der Figur 18 
mit einem Richtungspfeil VL2 angedeutet. Die Crim- 
phulse CH erstreckt sich nach ihrem Uberschieben uber 20 
die Steckerhulse SH von der Steckerkupplung KU uber 
das kabelanschluBseitige Ende der Steckerhulse SH 
zumindest bis zum Anfang des Kabelmantels AM des 
Lichtwellenleiterkabels hinweg. Die Crimphulse CH 
umgibt vorzugsweise auch noch einen Anfangsab- 25 
schnitt des voll ummantelten Lichtwellenleiterkabels 
CA. Die Crimphulse CH wird auf die Steckerhulse SH 
fest aufgepreBt. Dadurch werden die Zugentlastungs- 
elemente KEV auf der Steckerhulse SH festgehalten 
und somit fur den Stecker ST eine Zugentlastung in 30 
Kabeliangsrichtung bereitgestellt. Es wird also eine 
feste mechanische Ankopplung des Steckers ST 
dadurch erreicht, daB die Steckerhulse SH nach ihrem 
Uberschieben uber die fertige SpleiBstelle SS an min- 
destens eine Bedeckungshulle wie zum Beispiel KEV 35 
des anzuschlieBenden Lichtwellenleiterkabels CA 
fixiert wird. Gegebenenfalls kann die Crimphulse CH 
auch noch auf den AuBenmantet AM des Lichtwellenlei- 
terkabels CA aufgepreBt werden. Dadurch ist durch die 
Crimphulse CH selbst eine weitere mechanische Anbin- 40 
dung der Steckerhulse SH in Kabeliangsrichtung an 
den AuBenmantel AM des Lichtwellenleiterkabels CA 
bereitstellbar. Bei etwaig angreifenden Zugkraften am 
Stecker ST, werden diese somit durch die Zugentla- 
stungselemente KEV und/oder die Crimphulse CH in 45 
Kabeliangsrichtung an diejenigen, duBeren Bedek- 
kungshullen des Lichtwellenleiterkabels CA weitergelei- 
tet, die zugfest ausgebildet sind. Dadurch sind 
unzuiassig hohe Beanspruchungen der SpleiBstelle SS 
sowie der AnschluBlichtlerrfaser und der daran so 
angespleiBten Kabellichtleitfaser CFI weitgehend ver- 
mieden. Allgemein ausgedruckt wird also durch die 
Crimphulse CH und/oder die Zugentlastungselemente 
KEV eine zugfeste Ankopplung des Steckers ST an das 
Lichtweilenleiterkabel CA ermSglicht. Die SpleiBstelle 55 
SS sowie die miteinander verschweiBten Lichtleitfasern 
AFI, CFI verbleiben dadurch weitgehend frei von unzu- 
iassig hohen Zugkraften, die beim Gebrauch des mit 



dem Stecker konfektionierten Lichtweilenleiterkabel CA 
etwaig auftreten kdnnen. Fur die Crimphulse CH ist vor- 
zugsweise ein metal lischer Werkstoff, insbesondere 
Aluminium gewahlt. Insbesondere dadurch, daB die 
Crimphplse CH sowohl einen Teilabschnitt der Stecker- 
hulse SH als auch einen Teilabschnitt des AuBenman- 
tels AM des Lichtwellenleiterkabels CH faBt, das heiBt 
festhait, werden bereits allein von ihr angreifende Zug- 
krdfte an das Lichtweilenleiterkabel CA weitergeleitet. 
Zusatzlich oder unabhangig hiervon wird eine feste 
Ankopplung des Steckers ST an das Uchtwellenleiter- 
kabel CA durch die Zugentlastungselemente KEV 
erreicht, die mit der Crimphulse CH auf den kabelan- 
schluBseitigen Endabschnrtt CAN der Steckerhulse SH 
fest aufgepreBt und dadurch dort festgehalten sind. 
[0131] Zusammenfassend betrachtet wird durch die 
Zugentlastungselemente KEV und/oder die Crimphulse 
CH weitgehend sichergestellt, daB die Lichtleitfasern 
weitgehend spannungsarm im Inneren des Steckeran- 
schlusses SA1 verbleiben, selbst falls am Kabel CA 
Oder Stecker ST1 in Kabeliangsrichtung gezogen wird. 
[01 32] Zusatzlich macht die Crimphulse CH den Stek- 
keranschluB SA1 auch in radialer Richtung (bezogen 
auf die Kabelzentralachse ZA) weitgehend mechanisch 
querdruckstabil, so daB Einquetschungen oder Stau- 
chungen radial nach innen weitgehend vermieden sind. 
[01 33] Nach dem Auf crimpen der Crimphulse CH auf 
die Steckerhulse SH und gegebenenfalls den Kabelau- 
Benmantel AM wird schlieBlich die Knickschutzhulle KH 
auBen uber die Crimphulse CH bis vor zum Kupplungs- 
teil KU vorgezogen. Das Aufziehen der Knickschutz- 
hulle bzw. - tulle KH uber die Crimphulse CH ist dabei in 
der Figur 18 durch einen Pfeil VL3 angedeutet. Die 
Knickschutzhulle KH dichtet nach auBen hin den Stek- 
keranschluB SA1 ab. Sie ist vorzugsweise flexibel und 
biegsam, so daB Beschadigungen des Steckeran- 
schlusses SA1 , insbesondere der innen liegenden, mit- 
einander verschweiBten Lichtleitfasern durch etwaig 
auftretende Biege- Oder Knickbeanspruchungen weit- 
gehend vermieden sind. Fur die Knickschutzhulle KH ist 
vorzugsweise ein Kunststoff material, insbesondere ein 
eiastischer, flexibler Kunststoff wie zum Beispiel PVC 
Oder PU in FRNC (= flame resistant non corrosive")- 
Ausstattung gewahlt. Die Knickschutzhulle KH ist vor- 
zugsweise rohrfdrmig ausgebildet. Sie ist annaherungs- 
weise kreiszylinderfdrmig geformt. Sie kann 
vorzugsweise innenseitig mit einem Klebstoff oder 
SchmelzWeber beschichtet sein, so daB sie auf der 
Crimphulse CH sowie dem KabelauBenmantel AM haf- 
ten bleibt. Sie erstreckt sich vorzugsweise von der 
kabelanschluBseitigen Abbruchkante des Kupplungs- 
teils KU zumindest soweit, wie die Crimphulse CH in 
Richtung des vollummantelten Kabels CA reicht. In der 
Figur 17 erstreckt sich die Knickschutzhulle KH uber 
eine grGBere Lange wie die Crimphulse CH. Vorzugs- 
weise wird fur die Crimphulse CH eine Langserstrek- 
kung zwischen 15 und 25 mm gewahlt. Fur die 
Knickschutzhulle KH wird zweckmaBigerweise eine 
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Langserstreckung zwischen 28 und 50 mm gewahlt. 
[0134] Nach Aufbringen der Knickschutzhulle KH ist 
somit ein SteckeranschluB SA1 gebildet, der annahe- 
rungsweise dieselben mechanischen Eigenschaften 
wie das ursprungliche Lichtwellenleiterkabel CA auf- 
weist. 

[0135] Der Innenraum der Steckerhulse SH mit den 
darin untergebrachten Lichtleitfasern AFI, CFI wird auf 
der AnschluBseite durch den Steckerstift FE sowie auf 
der KabelanschluBseite durch das in die Crimphulse 
CH eingefuhrte, vollummantelte Kabel CA abgeschlos- 
sen. Dadurch ist eine vollstandige UmschlieGung der 
FusionsspleiBstelle SS durch das Gehause der Stek- 
kerhQIse SH gegeben. Eine Eindiffusion, das heiBt ein 
Eindringen von Wasserstoff in diesen Innenraum ist 
dadurch weitgehend vermieden, d.h. es ist wirkungsvoll 
einer unerwunschten Kontamination der blanken Licht- 
leitfasern durch OH-Gruppendiffusion entgegengewirkt. 
Der Innenraum der Steckerhulse SH laBt sich durch den 
paBsitzartig eingesteckten Steckerstift FE auf der einen 
sowie insbesondere durch Festcrimpung des Kabels 
CH in der Crimphulse CH auf der anderen Seite weitge- 
hend luftdicht abschlieBen. Werden als Zugentlastungs- 
elemente des Kabels Keviarfaden verwendet, so wirken 
diese im Ubergangsbereich zwischen der Abbruch- 
kante des Kabel auBenmantels AM und dem kabelan- 
schluBseitigen Ende der Steckerhulse SH in 
vorteilhafter Weise hygroskopisch. Wird die Crimphulse 
CH sowohl auf einen Endabschnitt der Steckerhulse SH 
als auch auf einen Anfangsabschnitt des AuBenmantels 
AM des Lichtweilenleiterkabels CA fest aufgechmpt, so 
wird in vorteilhafter Weise ein besonderes dichter 
kabelseitiger AbschluB des Steckeranschlusses SA1 
erreicht. Der Innenraum in der Steckerhulse SH kann 
dadurch weitgehend wasserstoffarm gehalten werden. 
Auf diese Weise ist es nicht erforderlich, zusatzliche 
feuchteverhindernde Mittel wie zum Beispiel Thixotro- 
pierungsmittel in die Steckerhulse einzubringen. 
[0136] Der erfindungsgemaBe SteckeranschluB 
zeichnet sich vor allem durch eine einfache Montage 
aus, die nur wenige Handgriffe umfaBt, um jeweils ein 
Kabel dauerhaft funktionsfahig mit einem Lichtwellenlei- 
ter- Stecker zu konfektionieren. 

[0137] Figur 20 zeigt in schematischer sowie vergrS- 
Berter Ldngsschnittdarstellung einen modrfizierten 
SteckeranschluB SA2 nach Zusammenbau dessen 
Komponenten. Im Unterschied zu Figur 17 ist jetzt auch 
das voll ummantelte Kabel CA mit seinem Kabelmantel 
AM in die Steckerhulse SH hineingeschoben. Dadurch 
umfaBt die Crimphulse CH radial von auBen nach innen 
betrachtet gleichzeitig den KabelauBenmarttel AM 
sowie die Steckerhulse SH. Die Zugentlastungsele- 
mente KEV sind beim SteckeranschluB SA2 von Figur 
20 unmittelbar an ihrem Austrittsort aus dem Kabelau- 
Benmantel AM abgeschnitten. Beim SteckeranschluB 
SA2 von Figur 20 wird also die Langsankopplung des 
Steckers ST an das Kabel CA allein durch die Crim- 
phulse CH bewirkt. Diese sitzt (radial von auBen nach 



innen betrachtet) sowohl auf einem Endabschnitt der 
Steckerhulse SH als auch auf einem endseitigen Teilab- 
schnitt des KabelauBenmantels AM fest aufgechmpt 
auf. 

5 [0138] Ein erfindungsgemSBer SteckeranschluB l&Bt 
sich insbesondere durch folgende zeitliche Abfolge von 
Montageschritten herstellen: 

(a) Der mit einem vorderen und hinteren Schutz (in 
10 den Figuren 17 mit 20 der Obersichtlichkeit halber 

nicht dargestellt) versehene Steckerstift wird von 
seinen Schutzelementen befreit und in ein Lichtwel- 
lenleiterschweiBgerat eingelegt. 

(b) Die Knickschutzhulle, die CrimphOlse sowie die 
is Steckerhulse werden uber das anzuschlieBende 

Lichtwellenleiterkabelende ubergeschoben. 

(c) Das freie Kabelende wird entlang einer vorgeb- 
baren Endlfinge schichtenweise entmanteit. 

(d) Die aus dem Lichtwellenleiterkabel freigelegte 
20 Lichtleitfaser wird ebenfalls in das SchweiBgerat 

eingelegt. 

(e) Mit Hilfe des SchweiBgerats werden die aus 
dem Steckerstift heraushangende Lichtleitfaser 
sowie die freigelegte Kabellichtleitfaser miteinander 

25 verschweiBt. 

(f) Nach dem SchweiBvorgang werden die beiden 
miteinander verschweiBten Lichtleitfasern aus dem 
SchweiBgerat entnommen. 

(g) Der Steckerstift wird in die freie Eingangsoff- 
30 nung der Steckerhulse eingepreBt. 

(h) Die Zugentlastungselemerrte, insbesondere die 
Keviarfaden im Manteiaufbau des Lichtweilenleiter- 
kabels werden auf die Steckerhulse gelegt, die auf 
dem Kabel vorratig gehaltene Crimphulse uber das 

35 Kevlar geschoben und auf die Steckerhulse aufge- 
preBt (i) SchlieBlich wird die Knickschutzhulle uber 
die verpreBte 

Crimphulse aufgeschoben und dort fixiert. 

40 [01 39] Selbstverstandlich kann der Stecker nach dem 
erfindungsgemaBen Prinzip auch an einen Lichtwellen- 
leiter eines Lichtweilenleiterkabels montiert werden, 
das nicht nur einen einzelnen Lichtwelienleiter (wie das 
Kabel CA in den Figuren 17 mit 20) in seinem Inneren 

45 aufweist, sondern mehrere Lichtwelienleiter, d.h. eine 
Vielzahl von Lichtwellenleitern. Auch kann der Stecker 
an eine bloBe optische Festader montiert werden, d.h. 
beim Lichtwellenleiterkabel CA von Figur 17 wurden 
dabei der Kunststoffau Ben mantel AM und/oder die 

so Hulle von Zugentlastungselementen KEV entfallen. Im 
Rahmen der Erfindung wird also unter dem Begriff 
Lichtwellenleiterkabel vorzugsweise mindestens ein 
Lichtwelienleiter verstanden, entlang dem mindestens 
ein Zugentlastungselement entlanggef uhrt ist. Das Zug- 

55 entlastungselement kann dabei auch bereits durch eine 
zugfeste Kunststoffhulle, die auf dem anzuschlieBen- 
den Lichtwelienleiter aufsitzt, Oder ein sonstiges zugfe- 
stes Bedeckungselement wie z.B. einen ReiBfaden im 
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Lichtwellenleiter- Kabelaufbau gebildet sein. 
[0140] Weiterhin kann es gegebenenfalls zweckmaBig 
sein, die ausdem Kabel wie zum Beispiel CA herausge- 
I5ste Lichtleitfasern wie z.B. CFI mit der AnschluBlicht- 
leitfaser wie z.B. AFI des Steckerstifts wie z.B. FE nicht s 
fusionszuverschweiBen, sondern mittels einer Hulse, 
Kleber oder in sonstiger Weise zu verbinden. 
[0141] Gegebenenfalls kann es auch zweckmaBig 
sein, aus dem Steckerstift einen AnschluBlichtwellenlei- 
ter anstelle einer bereits blanken AnschluBlichtleitfaser 10 
heraushangen zu lassen. Dadurch bleibt die Lichtlettfa- 
ser des AnschluBwellenleiters durch dessen Kunststoff- 
coating beim Transport weitgehend geschutzt. Erst zum 
AnspleiBen wird dann ein solcher AnschluBlichtwellen- 
leiter zweckmaGigerweise entlang einer Endiange erst 15 
noch von seinem Kunststoffcoating befreit. 

Patentanspruche 

1. Stecker (ST1) mit einem AnschluBlichtwellenleiter 20 
(ALW), 

dadurch gekennzeichnet, 



2. Stecker (ST2) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der AnschluBlichtwellenleiter (ALW) aus 
dem Stecker (ST2) rrrit einer solchen LSnge 40 
heraushangt, daB er mit seinem Stecker (ST2) 
in mindestens eine Aufnahmevorrichtung 
(HAL) eines LichtwellenleiterspleiBgerates 
(SV) einlegbar ist. 

45 

3. SteckeranschluB (SA) fur einen Lichtwellenleiter 
(CLW) eines Lichtwellenleiterkabets (CA) urrter Ver- 
wendung eines Steckers (ST1), der einen 
AnschluBlichtwellenleiter (ALW) aufweist, ins- 
besondere nach einem der vorhergehenden so 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 



stelle (SS) verspleiBbar ist, und daB 
mindestens ein Zugentlastungselement (KEV) 
des Lichtweltenleiterkabels (CA) uber die 
SpleiBstelle (SS) hinweg zum Stecker (ST1) 
derart fuhrbar und an diesen ankoppelbar ist, 
daB fur die SpleiBstelle (SS) eine Zugabfan- 
gung bereitgestellt ist. 

4. SteckeranschluB nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Stecker (ST1) mit dem AnschluBlicht- 
wellenleiter (ALW) werkseitig vorkonfektioniert 
ist. 

5. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 3 Oder 
4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der AnschluBlichtwellenleiter (ALW) aus 
dem Stecker (ST1) mit einem vorgebbaren 
Ldngsabschnitt heraushangt sowie der anzu- 
schlieBende Lichtwellenleiter (CLW) endseitig 
ausdem Lichtwellenleiterkabel (CA) jeweils mit 
einem vorgebbaren Langsabschnitt herausge- 
I6st ist. daB der heraush&ngende AnschluB- 
lichtwellenleiter (ALW) des Steckers (ST1) und 
der anzuspleiBende Lichtwellenleiter (ALW) 
des (Jchtwellenleiterkabels (CA) jeweils ent- 
lang einem vorgebbaren Endabschnitt von 
ihrem jeweiiigen Beschichtungsmaterial befreit 
sind, so daB dort ihre Lichtleitfasern (AFI, CFI) 
frei liegen, daB diese beiden Lichtleitfasern 
(AFI, CFI) auBerhalb des Steckers (ST1) unter 
Bildung einer SpleiBstelle (SS) stirnseitig mit- 
einander verbunden sind und daB mindestens 
ein Zugentlastungselement (KEV) des Licht- 
wellenleiterkabels (CA) uber die SpleiBstelle 
(SS) hinweg zum Stecker (ST1) derart gefuhrt 
und an diesen angekoppelt ist, daB fur den 
Stecker (ST1) in Langsrichtung eine Zugabfan- 
gung unter UnterbrOckung der SpleiBstelle 
(SS) bereitgestellt ist. 

6. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 3 mit 
5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Lichtwellenleiterkabel (CA) durch 
einen einzelnen Lichtwellenleiter (CLW) mit 
mindestens einer ihn umgebenden AuBenhulle 
(AH) gebildet ist, auf der mindestens eine HOIle 
von Zugentlastungselemerrten (KEV) sowie 
daruber mindestens ein Kunststoff-AuBenman- 
tel (AM) aufgebracht ist. 

7. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 3 mit 
6, 



daB der AnschluBlichtwellenl iter (ALW) aus 
dem Stecker (ST1 ) soweit heraushangt, daB er 55 
auBerhalb des Steckers (ST1) stirnseitig mit 
dem Lichtwellenleiter (CLW) des Lichtwellen- 
leiterkabels (CA) unter Bildung einer SpleiB- 



daB der AnschluBlichtwellenleiter (ALW) aus 
dem Stecker (ST1 ) soweit heraushangt, daB er 25 
auBerhalb des Steckers (ST1) stirnseitig mit 
einem Lichtwellenleiter (CLW) eines Lichtwel- 
lenleiterkabels (CA) unter Bildung einer SpleiB- 
stelle (SS) verspleiBbar ist, und daB 
mindestens ein Zugentlastungselement (KEV) 30 
des Kabels (CA) uber die SpleiBstelle (SS) hin- 
weg zum Stecker (ST1) derart fuhrbar und an 
diesen ankoppelbar ist, daB fur die SpleiBstelle 
(SS) eine Zugabfangung bereitgestellt ist. 
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dadurch gekennzeichnef, 

daB im Bereich der SpleiBstelle (SS) auBen 
rings um die Lichtleitfasern (AFI, CFI) eine 
Beschichtung (RCM) nachtraglich aufgebracht 5 
ist, die weitgehend dem ursprunglichen Coa- 
tingmaterial der Lichtwellenleiter (ALW, CLW) 
entspricht. 

8. SteckeranschluB nach einem der Anspruch 7, 10 
dadurch gekennzeichnef, 

daB die Zugentlastungselemente (KEV) des 
Lichtwellenleiterkabels (CA) auBen Dber die 
mit Wiederbeschichtungsmaterial (RCM) ver- is 
sehenen Lichtleitfasern (AFI, CFI) in minde- 
stens einer Lage aufgebracht sind. 

9. SteckeranschluB nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnef, 20 

daB auBen uber die Lage mit Zugentlastungs- 
elementen (KEV) mindestens eine Crimphulse 
(CH) und/oder Knickschutzhulle (KH) aufge- 
bracht ist. 25 

10. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 3 mit 
9, 

dadurch gekennzeichnef, 

30 

daB die SpleiBstelle (SS) vom Schaftende (SA) 
des Steckers (ST1) mindestens 5 mm, hGch- 
stes 15 mm, insbesondere zwischen 5 und 12 
mm, entfernt ist. 

35 

11. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 3 mit 
10, 

dadurch gekennzeichnef, 

daB die Zugentlastungselemente (KEV) des 40 
Lichtwellenleiterkabels (CA) durch Verstar- 
kungsfasern, insbesondere Kevlarfaden oder 
Aramidgarne, gebildet sind. 

12. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 3 mit 45 
11. 

dadurch gekennzeichnef, 

daB die Lichtleitfasern (CFI, AFI) an der SpleiB- 
stelle (SS) miteinander thermisch verschweiBt so 
sind. 

13. SteckeranschluB (SA2) fur einen Lichtwellenleiter 
(CLW) eines Lichtwellenleiterkabels (CA) unter Ver- 
wendung eines Steckers (ST2), der einen 55 
AnschluBlichtwellenleiter (ALW) aufweist, wobei 
der AnschluBlichtwellenleiter (ALW) aus dem Stek- 

ker (ST2) so weit heraushangt, daB er auBerhalb 
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des Steckers (ST2) stirnseitig mit dem Lichtwellen- 
leiter (CLW) des Lichtwellenleiterkabels (CA) unter 
Bildung einer SpleiBstelle (SS) verspleiBbar ist, und 
wobei mindestens ein Zugentlastungselement 
(KEV) des Lichtwellenleiterkabels (CA) uber die 
SpleiBstelle (SS) hinweg zum Stecker (ST2) derart 
fuhrbar und an diesen ankoppelbar ist, daB fur die 
SpleiBstelle (SS) eine Zugabfangung bereitgestellt 
ist, insbesondere nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, wobei der AnschluBlichtwellenleiter 
(ALW) aus dem Stecker (ST2) mit einer solchen 
LSnge heraushangt, daB er mit seinem Stecker 
(ST2) in mindestens eine Aufnahmevorrichtung 
(HAL) eines LichtwellenleiterspleiBgerates (SV) 
einlegbar ist. 

14. SteckeranschluB nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnef, 

daB im Bereich der SpleiBstelle (SS) als erste 
Bedeckungslage eine SpleiBschutzhulle (SU) 
aufgebracht ist. 

15. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 13 
oder 14, 

dadurch gekennzeichnef, 

daB die Zugentlastungselemente (KEV) des 
Lichtwellenleiterkabels (CA) am Steckerschaft 
(SAN2) des Steckers (ST2) mit einer Crim- 
phulse (CH) aufgepreBt sind. 

16. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 13 mit 
15. 

dadurch gekennzeichnef, 

daB auBen uber die Lage von Zugentlastungs- 
elementen (KEV) mindestens eine Knick- 
schutzhulle (KH) aufgebracht ist. 

17. SteckeranschluB nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnef, 

daB sich die Knickschutzhulle (KH) zumindest 
vom Stecker kopf (SK2) bis zur Abbruchkante 
des AuBenmantels (AM) des Lichtwellenleiter- 
kabels (CA) erstreckt. 

18. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 13 mit 
17 

dadurch gekennzeichnef, 

daB die heraushangende LSnge des AnschluB- 
lichtwellenleiter (ALW) und/oder des auszu- 
schlieBenden Uchtwellenleiters (CLW) des 
Lichtwellenleiterkabels (CA) so groB gewShlt 
wind, daB deren SpleiBstelle (SS) auBerhalb 
der Knickgetehrdungszone des Steckers 
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(ST2)liegt. 

19. SteckeranschluB (SA1) fur mindestenes einen 
Lichtwellenleiter (CLW) eines Lichtwellenleiterka- 
bels (CA) unter Verwendung eines Steckers (ST), s 
insbesondere nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 



20. SteckeranschluB nach Anspruch 19, 30 
dadurch gekennzeichnet, 



21. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 19 
Oder 20, 

dadurch gekennzeichnet, 40 

daB die Steckerhulse (SH) bei eingestecktem 
Steckerstift (FE) etwa dort endet, wo Zugentla- 
stungselemerrte (KEV) aus dem Lichtwellenlei- 
\erkabe\ (CA) austreten. 45 

22. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 19 mit 
21, 

dadurch gekennzeichnet, 

so 

daB auf der Steckerhulse (SH) strftanschluB- 
seitig eine Kupplung (KU) zum AnschluB des 
Steckers (ST) an eine Steckerbuchse ange- 
bracht ist. 

55 

23. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 19 mit 
22, 

dadurch gekennzeichnet, 



daB die Steckerhulse (SH) bei eingestecktem 
Steckerstift (FE) eine solche L&ngserstreckung 
aufweist, daB zumindest die freiliegende 
AnschluBlichtleitfaser (AFI) und die mit ihr 
verspleiBte Lichtleitfaser (CFI) des Lichtwellen- 
leiterkabels (CA) von auBen umhullbar sind. 

24. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 19 mit 
23, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens eine Bedeckungshulle des 
Lichtwellenleiterkabels (CA) an die Stecker- 
hulse (SH) angekoppelt ist. 

25. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 19 mit 
24, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB kabelanschluBseitig eine Crimphulse (CH) 
auf der Steckerhulse (SH) aufsitzt und dort 
Zugentlastungselemente (KEV) des Lichtwel- 
lenleiterkabels (CA) festh&lt. 

26. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 19 mit 
25, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Crimphulse (CH) sowohl auf der Stek- 
kerhulse (SH) als auch auf dem AuBenmarttel 
(AM) des Lichtwellenleiterkabels (CA) fest auf- 
sitzt. 

27. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 19 mit 
26, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB Zugentlastungselemente (KEV) des Licht- 
wellenleiterkabels (CA) auf der Steckerhulse 
(SH) angeordnet sind, und daB eine Crim- 
phulse (CH) uber der mit Zugentiastungsele- 
menten (KEV) versehenen Steckerhulse (SH) 
aufgepreBt ist, wodurch die Zugentlastungsele- 
mente (KEV) an der Steckerhulse (SH) fixiert 
sind. 

28. SteckeranschluB nach einem der Anspruche 19 mit 
27, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Steckerstift (FE) auf derjenigen Stirn- 
seite der Steckerhulse (SH) einsteckbar ist, die 
dem anzuschlieBenden Lichtwellenleiterkabel 
(CA) gegenuberliegt. 

29. Verfahren zur Herstellung eines Steckeranschlus- 
ses fur einen Lichtwellenleiter (CLW) eines Licht- 
wellenleiterkabels (CA) unter Verwendung eines 



daB eine Steckerhulse (SH) vorgesehen ist, die 10 
sich soweit auf das Lichtwellenleiterkabel (CA) 
aufschieben IdBt, 

daB ein vorgebbarer Endabschnitt des Licht- 
wellenleiterkabels (CA) stirnseitig aus der 
Steckerhulse (SH) heraussteht, is 
daB ein separater Steckerstift (FE) vorgesehen 
ist, in dem mindestens eine AnschluBlichtleitfa- 
ser (AFI) vorbereitet gehalten ist und aus die- 
sem mit einem vorgebbaren LSngsabschnitt 
heraushangt, 20 
und daB der Steckerstift (FE) in die Stecker- 
hulse (SH) unter Bildung eines optischen Stek- 
kers (ST) derart einsteckbar ist, 
daB die Steckerhulse (SH) die AnschluBlicht- 
leitfaser (AFI) und mindestens eine aus dem 25 
Lichtwellenleiterkabel (CA) herausgelGste 
Lichtleitfaser (CFI) nach deren VerspleiBung 
von auBen umgibt. 



daB sich die Steckerhulse (SH) bei eingesteck- 
tem Steckerstift (FE) etwa bis zur Abbruch- 
kante des AuBenmantels (AM) des 35 
Lichtwellenleiterkabels (CA) erstreckt. 
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Steckers (ST1), der einen AnschluBlichtwellenleiter 
(ALW) aufweist, insbesondere nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

5 

daB der Lichtwellenleiter (CLW) endseitig aus 
dem Lichtwellenleiterkabel (CA) mit einem vor- 
gebbaren LSngsabschnitt herausgelGst wird, 
daB dieser Lichtwellenleiter (CLW) sowie der 
kabelanschluBseitig aus dem Stecker (ST1) 10 
heraushdngende AnschluBlichtwellenleiter 
(ALW) jeweils entlang einem vorgebbaren End- 
abschnitt entcoatet werden, so daB dort ihre 
Lichtleitfasern (AFI P CFI) frei liegen, daB diese 
beiden Lichtleitfasern (AFI, CFI) auBerhalb des 15 
Steckers (ST1) unter Bildung einer SpleiBstelle 
(SS) stirnseitig miteinander verspleiBt werden, 
und daB mindestens ein Zugentlastungsele- 
ment (KEV) des Lichtwellenleiterkabels (CA) 
uber die SpleiBstelle (SS) hinweg zum Stecker 20 
(ST1) derart gefuhrt und an diesen angekop- 
pelt wird, daB fur den Stecker (ST1) in L&ngs- 
richtung eine Zugabfangung unter 
Unterbruckung der SpleiBstelle (SS) bereitge- 
stellt wird. 25 

30. Verfahren nach Anspruch 29, 
dadurch gekennzeichnet 

daB nach Fertigsteflung der SpleiBstelle (SS) 30 
auBen rings urn die entcoateten Lichtleitfasern 
(AFI, CFI) ein Wiederbeschichtungsmaterial 
(RCM) aufgebracht wird, das weitgehend dem 
ursprunglichen Coatingmaterial der Lichtwel- 
lenleiter (ALW, CLW) entspricht. 35 

31 . Verfahren nach Anspruch 30, 
dadurch gekennzeichnet 

daB das Wiederbeschichtungsmaterial (RCM) 40 
in Kabeliangsrichtung betrachtet im wesentii- 
chen vom Schaftende des Steckers (ST1) bis 
zum AuBenmantel (AM) des Lichtwellenleiter- 
kabels (CA) aufgebracht wird. 

45 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 30 Oder 31 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mit dem Wiederbeschichtungsmaterial 
(RCM) die Lucke zwischen dem Schaftende so 
des Steckers (ST1) und dem AuBenmantel 
(AM) des Lichtwellenleiterkabels (CA) derart 
ausgefullt wird, daB sich fur die miteinander 
verspleiBten Lichtleitfasern (AFI, CFI) ein 
Ersatzhulle ergibt, deren AuBendurchmesser ss 
annaherungsweise dem AuBendurchmesser 
des anzuschlieBenden Lichtwellenleiterkabels 
(CA) entspricht. 



58 

33. Verfahren nach einem der Anspruche 30 mit 32, 
dadurch gekennzeichnet 

daB nach der Wiederbeschichtung der Licht- 
leitfasern das Wiederbeschichtungsmaterial 
vorzugsweise ausgeh&rtet wird. 

34. Verfahren nach einem der Anspruche 29 mit 33, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB nach dem Wiederbeschichten der Lichtleit- 
fasern (AFI, CFI) die Zugentlastungselemente 
(KEV) des Lichtwellenleiterkabels (CA) uber 
die SpleiBstelle (SS) hinweg zum Stecker 
(ST1) gefuhrt und auf dessen Schaftende 
(SAN) aufgelegt werden. 

35. Verfahren nach einem der Anspruche 29 mit 34, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zugentlastungselemente (KEV) ins- 
besondere mit Hilfe einer Crimphulse (CH) auf 
dem Schaftende (SAN) des Steckers (ST1) 
fixiert werden. 

36. Verfahren nach Anspruch 35. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Crimphulse (CH) vorzugsweise vor 
dem AnschlieBen des Lichtwellenleiterkabels 
(CA) auf dessen AuBenmantel (AM) vorab auf- 
geschoben wird. 

37. Verfahren nach einem der Anspruche 29 mit 36, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB vor dem AnschlieBen des Lichtwellenlei- 
terkabels (CA) auf dessen AuBenmantel (AM) 
eine Knickschutzhulle (KH) vorab aufgescho- 
ben wird. 

38. Verfahren nach einem der AnsprOche 36 und 37, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Knickschutzhulle (KH) nach dem Auf- 
bringen der Crimphulse (CH) uber die Crim- 
phulse bis zum Stecker (ST1) ubergeschoben 
wird. 

39. Verfahren nach einem der Anspruche 29 mit 38, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zugentlastungselemente (KEV) aus 
dem Lichtwellenleiterkabel (CA) mit einer 
L&nge herausgelGst werden, die zumindest 
dem Langsabstand (ZR) zwischen dem 
AuBenmantel (AM) des Lichtwellenleiterkabels 
(CA) und dem Schaft (SAN) des Steckers 
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(ST1) nach VerspleiBen deren beider Lichtwel- 
lenleiter (ALW, CLW) entspricht. 

40. Veiiahren nach einem der Anspruche 29 mit 39, 
dadurch gekennzeichnet, £ 

daB der Stecker (ST1) bereits werksseitig mit 
dem AnschluBlichtwellenleiter (ALW) vorkon- 
fektioniert wird. 

10 

41. Verfahren nach einem der Anspruche 29 mit 40, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der AnschluBlichtwellenleiter {ALW) des 
Steckers (ST2) derart vorprSpariert wird, daB 75 
er aus dem Stecker mit einer so groBen End- 
lange heraushangt, daB er zusammen mit dem 
Stecker in mindestens eine Aufnahmevorrich- 
tung (HAL) eines LichtwellenleiterspleiBgera- 
tes (SV) eingelegt werden kann. 20 

42. Verfahren nach einem der Anspruche 29 mit 41 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Lichtwellenleiter (CLW) aus dem Licht- 25 
wellenleiterkabel (CA) auf einer solch groBen 
Lange (CL1) herausgelost wird, daBdieserfrei- 
gelegte Lichtwellenleiterabschnitt (CL1) in min- 
destens eine Aufnahmevorrichtung (HCL) 
eines LichtwellenleiterspleiBgerates (SV) ein- 30 
gelegt werden kann. 

43. Verfahren nach einem der Anspruche 29 mit 42, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 

daB uber die freigelegten Lichtleitfasern (AFI, 
CFI) nach ihrer stirnseitigen VerschweiBung 
als erste innere Bedeckungshulle eine SpleiB- 
schutzhulle (SU) ubergeschoben wird. 

40 

44. Verfahren nach Anspruch 43, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Spleischutzhulle ein Schrumpf- 
schlauch (SU) verwendet wird, der uber die 45 
SpleiBstelle (SS) und die freiliegenden Lfings- 
abschnitte der miteinander verschweiBten 
Lichtleitfasern (AFI, CFI) aufgeschrumpft wird. 

45. Verfahren nach einem der Anspruche 43 Oder 44 , so 
dadurch gekennzeichnet, 
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46. Verfahren nach einem der Anspruche 29 mit 45, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Crimphulse (CH) uber den aus dem 
Stecker (ST2) heraushangenden AnschluB- 
lichtwellenleiter (ALW) vor dessen endseitiger 
Preparation vorab ubergeschoben und dort 
vorratig gehalten wird. 

47. Verfahren nach Anspruch 46, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mit der Crimphulse (CH) mindestens ein 
Zugentlastungselement (KEV) des Lichtwellen- 
leiterkabels (CA) auf dem Schaftende (SAN2) 
des Steckers (ST2) festgehalten wird. 

48. Verfahren nach einem der Anspruche 29 mit 47, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Lichtwellenleiterkabel (CA) sowie der 
daran endseitig angebrachte Stecker (ST2) 
zum Umhullen der miteinander verschweiBten 
Lichtleitfasern (AFI, CFI) in eine Montagehilfs- 
vorrichtung (MH) eingelegt werden, in der der 
Stecker (ST2) sowie das Lichtwellenleiterkabel 
(CA) derart festgehalten werden, daB sich der 
herausgeldste Lichtwellenleiter (CLW) des 
Uchtwellenleiterkabels (CA) sowie der 
angespleiBte AnschluBlichtwellenleiter (ALW) 
des Steckers (ST2) im wesentlichen geradlinig 
erstrecken. 

49. Verfahren nach einem der Anspruche 29 mit 48, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die miteinander verschweiBten Lichtleitfa- 
sern (AFI, CFI) eine grOBere Gesamtiange im 
Bereich zwischen dem Stecker (ST2) und der 
Abbruchkante des AuBenmantels (AM) des 
Uchtwellenleiterkabels (CA) als fur die dort hin- 
Oberverlegten Zugentlastungselemente (KEV) 
gewahlt wird. 

50. Verfahren zum Anbringen eines Steckers (ST) an 
ein Lichtwellenleiterkabel (CA), insbesondere nach 
einem der vorhergehenden Ansporuche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB auf das Lichtwellenleiterkabel (CA) eine 
Steckerhulse (SH) soweit aufgeschoben wird, 
daB ein vorgebbarer Endabschnitt des Ucht- 
wellenleiterkabels (CA) stirnseitig aus der 
Steckerhulse (SH) heraussteht. 
daB aus diesem hervorstehenden Endab- 
schnitt des Uchtwellenleiterkabels (CA) minde- 
stens eine Uchtleitfaser (CFI) auf einer 
vorgebbaren Lange freigelegt wird, 



daB die SpleiBschutzhulle (SU) auf den aus 
dem Stecker (ST2) heraushangenden Endab- 
schnitt (CL1) des AnschluBlichtwellenleiters ss 
(ALW) vor dessen endseitiger Preparation 
vorab aufgeschoben und dort vorratig gehalten 
wird. 
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daB mindestens eine AnschluBlichtieitfaser 
(AFI) in einem separaten Steckerstift (FE) vor- 
berertet gehalten wird und aus diesem mit 
einem vorgebbaren LSngsabschnitt (ALA) her- 
aushangt, daB die aus der Steckerhulse (FE) 
herausstehende Lichtleitfaser (CFI) des Licht- 
wellenleiterkabels (CA) und die aus dem Stek- 
kerstift (FE) heraushangende, zugeordnete 
AnschluBlichtieitfaser (AFI) stirnseitig aufein- 
ander ausgerichtet und an einer frei zugangli- 
chen SpleiBstelle (SS) auBerhalb der 
Steckerhulse (SH) und des Steckerstiftes (FE) 
miteinander verspleiBt werden, 
daB nach Herstellung der SpleiBstelle (SS) die 
Steckerhulse (SH) uber die miteinander 
verspleiBten Lichtleitfasern (AFI, CFI) gescho- 
ben wird, 

und daB dann erst der Steckerstift (FE) in die 
Steckerhulse (SH) unter Bildung eines Stek- 
kers (ST) eingesteckt wird. 

51 . Verfahren nach Anspruch 50, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB als Steckerstift (FE) eine Ferrule verwen- 
det wird. 

52. Verfahren nach einem der Anspruche 50 oder 51 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steckerhulse (SH) nach ihrem Uber- 
schieben uber die fertige SpleiBstelle (SS) an 
mindestens einer Bedeckungshulle (KEV, AM) 
des anzuschlieBenden Lichtwellenleiterkabels 
(CA) f ixiert wird. 

53. Verfahren nach einem der Anspruche 50 mit 52, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steckerhulse (SH) soweit in Richtung 
des Steckerstiftes (FE) uber die SpleiBstelle 
(SS) geschoben wird, daB von der Stecker- 
hulse (SH) kabelanschluBseitig ein Teilab- 
schnitt des AuBenmantels (AM) des 
Lichtwellenleiterkabels umhullt wird. 

54. Verfahren nach einem der Anspruche 50 mit 53, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Steckerhulse (SH) soweit uber die 
SpleiBstelle (SS) in Richtung des Steckerstiftes 
(FE) geschoben wird, daB die Steckerhulse 
(SH) kabelanschluBseitig in demjenigen 
Bereich endet. wo Zugentlastungselemente 
(KEV) aus dem Mantelaufbau (AM) des ent- 
lang einem Endabschnitt abgesetzten Licht- 
wellenleiterkabels (CA) austreten. 



55. Verfahren nach einem der Anspruche 50 mit 54, 
dadurch gekennzeichnet 

daB auBen uber und/oder auf der Steckerhulse 
5 (SH) Zugentlastungselemente (KEV) des Licht- 

wellenleiterkabels (CA) angeordnet werden. 

56. Verfahren nach Anspruch 55, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 

daB auBen uber der mit den Zugentlastungs- 
elementen (KEV) versehenen Steckerhulse 
(SH) eine Crimphulse (CH) aufgeschoben, und 
diese CrimphOlse (CH) auf die Steckerhulse 
is (SH) gepreBt wird, wodurch die Zugentla- 

stungselemente auf ihr f ixiert werden. 

57. Verfahren nach Anspruch 56, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 

daB die Crimphulse (CH) vor dem AnschlieBen 
des Lichtwellenleiterkabels (CA) an den Stek- 
ker (ST) auf den AuBen mantel (AM) des Licht- 
wellenleiterkabels vorab aufgeschoben wird. 

25 

58. Verfahren nach einem der Anspruche 50 mit 57, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB vor dem AnschlieBen des Lichtwellenlei- 
30 terkabels (CA) an den Stecker (ST) auf den 

AuBenmantel (AM) des Lichtwellenleiterkabels 
(CA) eine Knickschutzhulle (KH) vorab aufge- 
schoben wird. 

35 59. Verfahren nach Anspruch 59, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Knickschutzhulle (KH) bis zum Stek- 
kerkopf (KU) des Steckers (ST) ubergescho- 
40 ben wird. 

60. Verfahren nach einem der Anspruche 50 mit 59, 
dadurch gekennzeichnet, 

45 daB die Lichtleitfaser (CFI) des Lichtwellenlei- 

terkabels (CA) mit der AnschluBlichtieitfaser 
(AFI) des Steckerstiftes (FE) fusionsver- 
schweiBt wird. 

so 61 . Verfahren nach einem der Anspruche 50 mit 60, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Steckerstift (FE) auf derjenigen Stirn- 
seite der Steckerhulse (SH) eingesteckt wird. 
55 die dem anzuschlieBenden Lichtwellenleiterka- 

bel (CA) gegenuberliegt. 
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